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Pohjavesi

Pohjavesi on raskusjou voi hudraulilise rohu
toimel pinnase poorides voi [dhedes
lilkuv vesi.



Pohjavesi on veeringe osa — suur
veeringe 5 klass
Suur veeringe
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Pinnase poorides vOib olla liikuvat vett:

kruusas kuni 0,3 mahuosa, saviliival ja

liivsavil 0,02-0,05, savi ja rabaturba

veeand on nullildhedane. Lubjakivide
~— _ _ veeand on 0,001-0,02.
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Pohjavesi on oluline loodusvara

Pohjavesi on vaheste eranditega kattesaadav kogu Eesti
territooriumil ja puurkaevu voib sageli rajada veetarbija
lahedusse.

Pohjavesi vajab sageli joogiveena kasutamiseks eri
tasemel kaitlemist.

Toostus- ja kaevanduspiirkondades tuleb arvestada, et
osa pohjaveekihte on kuivad voi reostunud.



POhjavee kujunemine
looduslikus aineringes

Sademete vesi infiltreerub pohjavette peamiselt
korgustikel (kuivadel maadel) — kuni 300 mm
aastas

Margadel ja tasastel aladel suur osa sademetest
aurub, ulejaanud voolavad jogede kaudu
merre

Eesti keskmine pohjavee toitumise maht on
70 mm aastas
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Eesti pohjaveekihid (EGK)

LABILOIGE A-B B

PANDIVERE KORGUSTIK VOOREMAA OTEPAA KORGUSTIK  KARULA KORGUSTIX
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SMnﬂrderllm veakihid, heledam vrv nditab sligavust,
| naitab mningast veejuhiust — | millest alates karbonaatkivimid on vettpidavad
e e | Siuri-Ordoviitsiumi veekihid, tumedam virv naitab
Kambriumi-Viendi Gdovi veekint puLrkaevude suuremaid erideebiteid

BRy Aluskord, tumedam varv
. Kambriumi-Vendi veekihtide vahel olev D21 | KeskeAlam-Devori veekiid
W

Kotini csaline vespide | MNarva regionaalne veepide, avamusel
' Dav néitab tumedam varv péhjavee olemasolu

Kambriumi-Wendi Vioronka veekiht = Keek Dewori vekihicl, tumedam vary

| nditab puurkaevuds suuremaid endeebiteid

Ulem-Devoni veskinid

Kvaternaar seteles levib pdhjavesi eestiatl aladel,

kus pinnakalte paksus on piisav plsiva veekini moodustamiseks

Likati-Lantova veepide
Ordovirtsiumi-Kambriumi veskibt
Silur-Ordoviitsiumi veepide

Joonis 12 Pohjaveekihtide ja veepidemete paiknemine

= =&

i

k=t



Miks on vaja teada sademeid, aurumist, @aravoolu,
pohjavee taset ja juurdevoolu?

limastiku, hiidroloogia ja hiidrogeoloogia seadusparasusi teadmata
elame “vaimupimeduses”. Meid tabavad ootamatult:

e Sademevee arajuhtimisega (Tallinn, Tuukri tanav), 2003 a uleujutus
Kohtla-Jarve toostusalal

e Parnu uleujutused — arvutid jaeti kontorites vette, tsaariaegsed
majad ei uppunud

e Johvivangla, Tartu vangla “vette ehitamine”

e Raskused arendusalade kuivendamisel (Rae vald)
e Maavarade kaevandamisel

* ...jne



POhjavee kvaliteedi
kujunemine looduses

Looduslikel aladel kujuneb sademevee pinnasest
labinorgumisel puhas pohjavesi

Aladel, kus inimene tegutseb on pohjavee
reostumise oht
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POhjavee looduslik kvaliteet

KONTSENTRATSIOO% N .
sOltuvalt kaevu stigavusest

Looduslikult kdige parem vesi on maapinna-
lAhedases veekihis. Vesi on hapniku mojul selge ja
puhas.

Sugavamal hapnik puudub ning vesi voib muutuda
lahustuva raua tottu pruuniks.

Maapinna lahedal on hapnikurikas tsoon, kus esinevad nii nitraatioon kui ka
sulfaatioon.
Siugavuse suunas kaob veest hapnik, seejarel nitraat- ja sulfaatioon.

Vastavalt ilmuvad vette lahustunud mangaan ja raud, hiljem vaavelvesinik,
seejarel lagunevad ka karbonaadid ja vette ilmub metaan.

Seepéarast on sligavate veekihtide vees sageli joogiveeks kasutamiseks liigselt
rauda, mangaani, vaavelvesinikku ja ammooniumiooni.
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Virumaa pohjavesi -
loodusvara muude seas

Virumaal on palju loodusrikkusi:
Viljakad pollumaad
Meri, Peipsi jarv ja muud veekogud
Metsad ja suured looduslikud alad
Polevkivi , turvas, paas, savi, liiv
Ja nende vahel justkui varjatuna
pohjavesi



Laane — ja lda-Virumaa




Inimtegevuse moOju poOhjaveele
Virumaal

Veebilanssi muudab oluliselt polevkivi

kaevandamine

Vee kvaliteet on kehv:
NL sojavae poolt reostatud aladel
Karjaarides ja kaevandustes
Toostusaladel ja jaatmemagedel
Vanades priigilates ja toostusaladel
Pollumaadel ja farmide iimbruses



Tapa lennuvalja asukoht, petroolireostuse ulatus 2000
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ORDOVIITSIUMI IDA-VIRU POLEVKIVIBASSEINI
POHJAVEEKOGUM (6) ON INIMTEGEVUSEST
TUGEVALT MOJUTATUD JA El SAAVUTA
HEAD SEISUNDIT

Ordoviitsiumi lda-Viru poélevkivibasseini pohjaveekogum (6)
Ordoviitsiumi Ida-Viru péhjaveekogum (5)
Kvaternaari Vasavere pohjaveekogum (13)
- Suured poolkoksi, tuha ja pélenud aheraineladestud
Alad sulfaatiooni sisaldusega >250 mg/l
Toodtav polevkivikarjaar voi kaevandus
Likvideeritud ja lleujutatud kaevandu
Alamvesikondade piirid
Olulised jarved ja veehoidlad

Ida-Virumaal on Kesk-Alam-Devoni pdhjaveekogumi (10)
kivimid vidikese veejuhtivusega

Joed
5 Méjutatud v6i potentsiaalselt mojutatavad péhjaveekogumid

Joonls 1. Ordoviitsiumi lIda-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi (6) hea seisundi saavutamine

pole voimalik




Pdhjaveekihid Ida-Virumaal
Pdolevkivi kaevandamise ja — to0stuse
aladel on veekihid rikutud (joonis EGK)
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Pinnakate: 1 - liv, moreen, turvas:

Settekivinud: 2 - livakivi, dolomiit, n'mgﬂl. phlevkivi; 3- diktboneemakilt; 4 - litvakivi, argilliit; § - savi;
Kristalne aluskord: 6 - g‘m:in, graniit.




Miks Ida-Virumaa on nii oluline?

Energeetikatoostus

e Maavarade kaevandamine. Kaevandused veevétt, suletud kaevanduste alal
formeerub uus tehistingimustes tekkinud pohjavesi

e Keemiatoostus

e Jaakreostus, polenud kaevandamisjaatmed méju levikut on
soodustanud kaevandamine

Koik pohjavett enim mojutavad teqgurid iihes maakonnas ja ka
suurimad Eestis (vaid péllumajandus tagasihoidlikum)

Pohjavee kvaliteedi mojurid
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Kohtla-Jarve jdatmemagi




Kohtla-Jarve jaatmemagi 2003
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Kraavidest infiltreerub vesi pinnakattesse ja ajuti tekib kraavi
taha fenoolidega Uleujutatud ala
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Peamised veeprobleemid poolkoksi ladestu ja
toostusterritooriumi ala umbruses olid seega:

Piirkonnas seguneb suhteliselt puhas Kohtla-Jarve linna
sadevesi, toostusterritooriumi sadevesi ning ladestute
norgvesi ja pindmine aravool omavahel.

Kokku on reostatud vee kogus suur, kusjuures vaid osa
(suurem?) sellest kaideldakse ja suunatakse edasisele
puhastamisele.

VKG olitehase tootmisterritoorium vajab liig- ja
sademeveelahendust hiljemalt parast poolkoksiladestu
sulgemist ja Ida-Virumaa piirkonna liigvete projekt teostumist
Kohtla-Jarvel.

Fenooli- ja muude Uhenditega reostunud vesi imbub
pOhjavette.



li tehase polevkividlijaakide pdletamine Uhaku
karstialal 1977 suvi
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Polevkivioli rasked fraktsioonid Uhaku karstialal
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poolkoksiladestu 17.04.1997
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Tahkestunud naftasaaduste kihi peale on kandunud pinnast ja kasvab taimestik
Erra jogi 2008
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Kukruse polev
aherainemagi

Polemine aastal 2003
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HOIA PANDIVERE POHJAVETT!

Uhe kuupmeetri vett vidh numta joogikébmatuks:
50 g larmmastilowdetize toimeain et

0,1 glottedh wii autolditust

0,001 g pdlevlawidli

0,000001 g mirkdermileaali

Uidanrumine

Pohjavesi on Pandivere lohelistes paekihtides,
kuhu sadevesi jouabh karstialadelt ja ldhi
ohukese pinnasekihi. Seepirast on pdhjavesi
reostuse eest kaitsmata. Eriti kaitsetnd on
loopealsed ja karstialad.



Pollumajandusest lahtuv reostus jadb pdhjavee pinnakihti, eriti
kannatavad selle all madalad kaevud —
nitraatiooni jagunemine pdollu all

pohjaveeson:
palju nitraate
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groundwater
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Nitraatiooni sisalduse muutused Pandivere maapinnaldhedases veekihis
1991 - 2010
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Karstiala Pandiveres







Karstialal paasevad saasteained
takistamatult pohjavette —
joogivee allikasse
ja vesi hakkab haisema
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Veehaarete
mikrobioloogiline
reostus kaasneb
kanalisatsiooni-
lekete ja sOnniku
kasutamisega.

Reostusjuhte
soodustab
ebasoodne
IImastik
(vedelsonniku
laotamisele
jargnev
paduvihm)



Allikate ja karsti
kaitse

Karstilehtrite ja allikate
kaudu on pohjaveel otsene
kokkupuude maapealse
veega. Allikate vee kvaliteet |
sOltub inimtegevusest allika N
toitealal, karstialadel
otseselt karstilehtritesse
suubuva vee kvaliteedist.

Karstialade ja allikate sailitamiseks tuleb nende iUmbruses
valtida: looduslike allikate ja karstilenhtrite Umberkujundamist
kaevetdO0dega; karstilehtrite taitmist; jarelemotlematut
veekogude sivendamist vOi paisutamist; reostunud vee
sattumist karstilehtrisse voi allikasse; erinevaid veekihte
Uhendavate kaevude rajamist.




On hea kui inimesed teavad ja moistlikult kaitsevad
oma oigusi tervislikule keskkonnale

Loodusvarade kasutamisel ei saa kokku hoida inimese
tervise arvel, sh:

Kogu elanikkonnale tuleb tagada juurdepaas tervisele
ohutule joogiveele

Uhisveevirgis tuleb tagada joogivee nduetele vastava
kvaliteediga joogivesi

Keskkonna saastamine on keelatud

Loodusvarade kasutamisel rikutud maastik, veekogud ja
pohjaveekihid tuleb taastada voimalikult
looduslahedaseks



Mis tehtud olukorra parandamiseks ja mis veel teha
Mis tehtud (naited):

Uus Kohtla-Jarve regionaalne reopuhasti

EE tuhaviljade sulgemine ja korrastamine

Kivioli vana poolkoksimae kujundamine vaba-aja keskuseks
Poolkoksimagede sulgemine ja nouetekohaselt taaskasutus

Mis jaab veel teha (naited):
Purtse joe ja lisajogede puhastamine pigist
Miilavad aherainemaed sulgeda?

Moelda looduskasutuses pikemalt ette! Sealhulgas
kaevandatud alade maastiku, veekogude ja pohjaveekihtide
taastamine



Internet

Keskkonnaministeeriumi, Tervisekaitseinspektsiooni, Tartu Ulikooli,
Eesti Geoloogiakeskuse, AS Maves ja populaarteaduslikest
ajakirjade kodulehed:

http://www.envir.ee/1299
www.tervisekaitse.ee

www.ekg.ee

http://www.tuit.ut.ee/304328
http://www.loodusajakiri.ee/eesti loodus/
www.eestiarst.ee

WWW.Mmaves.ee

USA keskkonnaagentuur, erakaevude juhised
http://water.epa.gov/drink/info/well/index.cfm

USA keskkonnaagentuur, veeallikate kaitse
http://water.epa.goVv/infrastructure/drinkingwater/sourcewater/protect
lon/epastateandtribalprograms.cfm#wellhead




Tanan!

Moistust ja optimismi



