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[pyHTOBaA BOAA

[pyHTOBAA BOAaA - 3TO BOAa, ABUKYLLAACA B
nopax M NycToTax Noysbl NOA BO3AENCTBUEM
CUN TAXKECTU UAN TMAPABAINYECKOro AaB/IeHUA.



[pyHTOBaA BOAa ABAAETCA YaCTbIO KPYroBopoTa

BOAblI — 5 Knacc KpyrosopoTa BoAbl.
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B no4yBe coaeprkaHue gBuMxyLlencs
BOAbl cocTaBndaeT: B rpasun 0,3 4actu
OT 00beMma, B cynecsix (cyneckax) u
cyrnnHkax 0,02-0,05, B rmnHax un
e ST TOPOSIHMKAX OBUMXKEHME BOObI OMN3KO K
“ &2 Hynto. B n3BecTHAKax aBuXeHne Boabl
| cocTaBnset 0,001-0,02.
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[pyHTOBaA BOAA ABAAETCA BaXKHbIM NPUPOAHbIM
borarctsom

3a He3Ha4YnTENbHbIM UCKITIOYEHNEM FPYHTOBAsI Boga
ABMAETCS AOCTYNHOU Ha BCEN TEPPUTOPUN DCTOHNU U
OypoBbI€ KONOALbI 3a4acTyto MOXHO OypUThL B
HenocpeacTBEHHON BNMM30CTU OT NOTpPedUTens.

[1Tpn ncnonb3oBaHUM B Ka4eCTBE NUTLEBOW NPYHTOBAS
BOAa 4YacTo TpebyeT ocobon npeaBapuTenbHON
0b6paboTKu.

B npombILLNEHHbIX 1 TOPHOA0OLIBAIOLWMX parioHax

cniegyet ydntblBatTb, UTO YHaCTb BOAOHbIX TOPU3OHTOB
nepecoxria Ui 3arpda3HeHa.



O6pasoBaHue rpyHTOBOU BOAbI B
npupoaHom obmeHe BeLlecTs

Booa oT ocagkoB MPOHUKAET B TPYHTOBYHO
BOAY B OCHOBHOM Ha BO3BbILLEHHOCTAX (Ha
3acywnmebix 3emnax) —go 300 mm B roa.

Ha BnaXHbIX U POBHbIX MOBEPXHOCTAX
bonbluasi YacTb OCagKoB NCNapAaeTCHd, a
OCTaBLUAACAH HaCTb CTEKAET B PEKN U MOpPeE.

CpeagHun o6beM NoannTKU rPYHTOBLIX BOA, B
AcToHUM coctasnseT 70 MM B roa.
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BogoHocHbie cnon 3ctoHnm (EGK)

PANDIVERE KORGUSTIK

naitab mningast veejuhiiust
Kambriumi-Vendi Gdowi veekiht

: Kotiini csaline vespide
| Kambriumi-endi Voronka veekiht

Liikaii-Lontova veepide
Ordovitsiumi-Kambriumi veekint
Silur-Ordoviitsiumi veepide

Aluskord, umedam var

VODREMAA

LABILOIGE A-B

N

Kambriumi-Vendi veekitide vahel olev

OTEPAA KORGUSTIK  KARULA KORGUSTIK

Siburi-Ordoviitsiumi veekihid, heledam varv nditab sligavust,
millest alates karbonaatiivimid on velipidavad
Silun-Ordovatsiumi veekihid, tumedam vary nditab
puurkaevude sudremaid eridesbiteid

| Kesk-Alam-Devoni veekihid

Narva regionaaine veepide, avamusel
néifab tumedam varv pihjavee olemasolu
Kesk-Deyoni veekihid, tumedam vany

| paitab puurkaevude suuremaid endeebileid
| Ulem-Devoni veekihid

Kvaternaan setetes levib pohjavesi eestiatl aladel,

| kus pinnakatte paksus on prsav plsiva veekinl moodustamiseks

Joonis 12 Pohjaveekihtide ja veepidemete paiknemine
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3auem HaA0 3HaTb KOZIMYECTBO OCAaAKOB, CTEeNeHb
ncnapeHus, CTOK, YypoBeHb rPYHTOBbIX BOA, U MPUTOK?

He 3HaA ocobeHHOCTEN NPUPOAHbIX 3aKOHOMEPHOCTEN, 3aKOHOB
rMMAPONOTUN U TUAPOrEe0/IOTUN Mbl }KUBEM B COCTOAHUU HEBEAEHUA.
Hac HacTUratoT HeOXMAaHHbIE HENPUATHOCTY.

O1BOA "MBHEeBOM BoAbl (TannuHH, ya. Tyykpu), noton B
npombliwneHHon 3oHe Koxtna—Apse B 2003 roay.

[loTonbl B |_|F|pHy — KOMMNbOTEPDLI OCTaB/1IEHblI B KOHTOPAX B BOAE, B TO
BpeEMA KaK AO0Ma LUAPCKOINo BpemMmeHn He 3aTOHY/1N.

Tiopbma B Mbixeu, TiopbMa B TapTy "cTponTenscTso B Boae".

TpyaHOCTM NPU OCyLLEHUU NAOoWaaen 3acTPonKmM (Bonoctb Pas),
nobblye NonesHbIX UCKONAEMbIX.

nT.A.



dopmupoBaHue Kayecrtsa
rPYHTOBbIX BOA, B npupoae

B npupoOHbIX 30HaxX nNpu dounbTpaumn
NMBHEBOW BOAbI Yepe3 NoYBy NosiydaeTca
4yucTasd rpyHToBas Boga.

B 30Hax geatenbHOCTU YenoBeKa BO3HUKAET
OMNaCHOCTb 3alrpA3HEeHU4A prHTOBOI7| BOA4bl.



wC<P>OC®m

NMpupooHoe Ka4ecTBO FPYHTOBOW
: BOAbl B 3aBUCUMOCTU OT
NO.~  rnybuHbl Konogua

KONTSENTRATSIOO#

B npupoae camas xopoluas Boa HaxoauTcs B
Mn* 61IM3KOM K NOBEPXHOCTU BOAOHOCHOM Crloe.

Booa oT BO3oeNCTBUS KMCNOpoaa coXpaHAeTCco
Fe* NPO3payHON 1 YNCTON.

Ha 6onbLlumnx rnybuHax Kucrnopon OTCyTCTBYET, M BOAA MOXET cTaTb
KOPUYHEBOW M3-3a PAaCTBOPEHHOro B HEl Xeneaa.

30Ha BONM3M NOBEPXHOCTM NOYBbI HACLILLIEHA KMCNOPOAOM U B HE
NPONCXOOUT MNOTMOLLIEHNE a30TO- U CepOoCoaepKallnX BELLEeCTB.

C yBeJIn4eHnem FJ'Iy6VIHbI Knucnopoa mn3 soabl nc4e3aeT, a Bcrne 3a HAM U
nornoweHne a3ota N cepbl.

CoOTBETCTBEHHO MNOSIBMAIOTCH PACTBOPEHHbIE B BOAE MapraHeL, 1 xeneso,
3aTem CepoBOAOPO/, Aarnee pacrnanatoTcs kKapboHaTkl M B BOAe NosiBNAeTcs
MeTaH.

MoaTomMy B BoAEe M3 rMYyOMHHbLIX CITOEB COAEPXKaHWNE XXenesa, MapraHua,
CcepoBoaopoaa U MOHOB aMMMuaka MOBbILLEHO.
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N Eriaktiivsusindeksi (I) varasemate aastate maarangud (sisaldasid ka 226Ra maaramist),
Rist kui 226Ra >= 0.2 Bqlliitris, on téenaoliselt ka efektiivdoos lle piirsisalduse
S A 226Ra >= 0.2 Bqlliitris
l:. v 226Ra < 0.2 Bqlliitris
W e - "' Efektiivdoosi arvutused radionukliidide sisaldustest (66 Kambriumi-Vendi veekihtide kaevu)
téiskasvanud inimene, arvestuslik veetarbimine 730 liitrit aastas

@ Joogiveena saadav arvestuslik efektiivdoos <= 0,1mSv aastas
® Joogiveena saadav arvestuslik efektiivdoos > 0.1mSv aastas



'pyHTOBAaA BOAa Bupymaa B uncne
NPUPOAHbLIX 3aNacoB

B Bupymaa MHOro npupoaHbix 6oraTcrs:

[TnogopoaHble 3emnu, mope, Yyackoe 03epo U
opyrme BogoeMsbl

Ileca n obLuMpHLIE NpUPOOHbIE TEPPUTOPUN
CnaHeuy, TOp®, N3BECTHSIK, rMMHA, NecokK

Cpean HMX Kak Obl B TEHM HAaXOAUTCS
rpyHTOBas Boaa



NagaHe — n Upa-Bupymaa




BanaHue peAatTenbHOCTU YenoBekKa

Ha rpyHTOBbIE BOAblI BUpymaa

Ha BoaHbI DanaHc BnusieT oodblya cnaHua.

KayecTBO BOObl HN3KOE:

 Ha Tepputopusix 3arpsi3BHeHHbIX
Bonckamm CoBeTckon Apmun

* B kapbepax u waxrax

* B npombllInIEHHbIX 30HaX 1 ropax
OTX00B

 Ha ctapbix cBankax n npoMbILLSIEHHbIX
30Hax

« Ha cenbckoxo3siMCTBEHHbIX 3EMIAX U

BOKPYI dpepm



B mecTe pacnonoxeHunsa asapogpoma Tana npoTsKeHHOCTb 3arps3HeHnst kepocuHom 2000
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REOSTUSKOLLE

JOONIS 9. PETROOL!
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MecTtopoxXaeHua cnaHua — FopHbIK UHCTUTYT TTY
9HHO PenHcany
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ORDOVIITSIUMI IDA-VIRU POLEVKIVIBASSEINI
POHJAVEEKOGUM (6) ON INIMTEGEVUSEST
TUGEVALT MOJUTATUD JA El SAAVUTA
HEAD SEISUNDIT

Ordoviitsiumi lda-Viru poélevkivibasseini pohjaveekogum (6)
Ordoviitsiumi Ida-Viru péhjaveekogum (5)
Kvaternaari Vasavere pohjaveekogum (13)
- Suured poolkoksi, tuha ja pélenud aheraineladestud
Alad sulfaatiooni sisaldusega >250 mg/l
Toodtav polevkivikarjaar voi kaevandus
Likvideeritud ja lleujutatud kaevandu
Alamvesikondade piirid
Olulised jarved ja veehoidlad

Ida-Virumaal on Kesk-Alam-Devoni pdhjaveekogumi (10)
kivimid vidikese veejuhtivusega

Joed
5 Méjutatud v6i potentsiaalselt mojutatavad péhjaveekogumid

Joonls 1. Ordoviitsiumi lIda-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi (6) hea seisundi saavutamine

pole voimalik




Crnion rpyHToBbIX BoA Voa-Bupymaa
Cnov rpyHTOBbIX BOJ UCMNOPYEHbI B 30HAX
0o6biun 1 nepepaboTkn cnaHua (pucyHok EGK)
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Kambriumi-Vendi Gdovi pshjaveckogum
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Mouemy Upa-Bupymaa TaK BaXKHO?

* JHepreTnyeckasa NPOMbILLIAEHHOCTb

 Jlobbl4a NoONE3HbIX UCKOMAaeMblIX. 3a6op 8006l 8 WAXMAX, 8 30KPbIMbIX WAXMAX
chopmupyemca Ho8AA BO3HUKWAA 8 UCKYCCMBEHHbIX YCA0BUAX 2pyHMOB8AA 8004.

*  Xumwunuyeckas NMPOMbIWLNEHHOCTb

* (OcTaTo4HOe 3arpA3HeHune, obropeslune oTxoabl 40ObIYN, PACIPOCMPAHEHUK BAUSHUSA
crnocobcmeyem 0obbiya

 Bce ¢akTopbl, Hanbonee BAUAKOLLME, Ha 2pyHMOBbIe 800bl HABOOAOMCA 8 0OHOM
ye30e U A8/7180Mmca CAMbIMU CYLLLECTBEHHbIMU B ICTOHUMU (Kpome ceslbCKoX03AlcmeeHHOU
deamesbHocmu)

Pohjavee kvaliteedi mojurid

YEEWARLISTUSE — — M&HUTID
PUURALIK VEEVARUSTUSE
FLLRALE

nrﬁ@ N . o = (——— -

Fohjaves taes || NAFTASAADUSED
VAETISED )

Aeostumine JA PESTITSIIDID T Pnhj:"’“‘-{ase

- 4 POJAVEE

- VOOL

Kaevandus POJAVEE
= VOOL LAHUSTID
\\ [T ﬂ—"/
.

Vettjuhtivad pinnased Merevee

intrusioon

\ettpidavad pinnased



['opa oTxonos B KoxTna-Hpse.




[opa oTxoaoB Koxtna-Apse 2003




Boaa 13 KaHaB UHPUABLTPUPYET B NOYBEHHbIE C/IOU 3EM/IU U OKO10 KaHaB
BpemeHamm o6pa3yroTca 3aTonneHHble PeHONbHbIMU BOAAMU TEPPUTOPUN
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OcHOBHbIe npobaembl ¢ BOAOU B paOHE OTNOXKEHU M

NOJIYKOKCA U TEPPUTOPUM NPOMbILLIEHHON 06paboTKuM:

B pervoHe cmelwmBatoTca mexay cobo OTHOCUTENIbHO YMCTas 0cagoyHasn
BOJa ropoaa KoxTna-ApBe, ocafoyHas C NPOMbILL/IEHHON TEPPUTOPUN, A
TaK»Ke CTeKalolWwas C OT/IOKEHUM U NOBEPXHOCTU 3eMIM BOAA.

B obwen cnoxkHocTn ob6bem 3arpsa3HEeHHOW BOAbl BE/IMK, HO TO/IbKO YacTb
ee (bonbwan nn?) obpabaTbiBaeTca N HaNPaBAAETCA HA NOC/NEAYIOLLLYIO
OYMCTKY.

Mpon3BoACTBEHHOM TEPPUTOPUM 3aBOAa Macen obbeanHeHus VKG
TpebyeTcAa peweHne BONpoca N3/IMWHUX U CTOYHbIX BOA, HE NO3aHee
3aKPbITUA UCMO/Ib3YEMbIX OT/IOXEHUN NONYKOKCA M OCYLLECTBNEHME
NpoeKTa u3nuwHen soapl B Koxtna-Apse n B pernoHe Maa-Bupymaa.

3arpsisHeHHas deHolaMn U APYrMMM COeANHEHUAMM BOJa NPOCaYMBaeTCs
B FPYHTOBYIO BOAY.



CoX»KeHune oTXo40B NPOM3BOACTBA Maces U3 CnaHLa

_‘

_Kunsubiin 8 KapCTOBOM 30He Yxaky sietom 1977 roaa.




Taxkenbie ppakuum CNaHUeBoro macna B KapCcToOBOM 30He YXaKy
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OTnoXxeHna nonykokca B Kusubinn 17.04.1997
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3aTBepaeBLmnn crion HedpTenpoayKTOB 3aHECEH
3eMJIeEN N Ha HEM NodABUNach PacTUTENbHOCTD.
Peka Oppa 2008

32



[opAwan ropa o6eaHEHHbIX
oTXo40B B KyKpy3e

Moxap, 2003

MNoxap, 1996
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HOIA PANDIVERE POHJAVETT!

Uhe kuupmeetri vett vidh numta joogikébmatuks:
50 g larmmastilowdetize toimeain et

0,1 glottedh wii autolditust

0,001 g pdlevlawidli

0,000001 g mirkdermileaali

Uidanrumine

Pohjavesi on Pandivere lohelistes paekihtides,
kuhu sadevesi jouabh karstialadelt ja ldhi
ohukese pinnasekihi. Seepirast on pdhjavesi
reostuse eest kaitsmata. Eriti kaitsetnd on
loopealsed ja karstialad.



3arpsizHeHue FPYHTOBLIX BOA OT CeJfibCKOXO35IMCTBEHHOW
AeATeNbHOCTU OCTaeTCA B NOYBEHHOM Cfioe, 0COOEeHHO cTpaaaroT oT

3TOro Hernyo6okKkue KonoAubl B pe3ynbTaTe HATpaTU3auum
NOBEPXHOCTU Noseun.

= = B
: Agrémbaeﬁ.._; > [ nchvicual
pohjaveeson: . — " groundwater

palju nitraate - - sampling port

- with Nytex® -

La=T=1a1

Anaeroobses redutseeriva 1/2"PVC
k&Skkonnaga pﬁhjavees r__'_,centre-slalk
nitraat denitrifitseerub




U3meHeHUe coaepKaHMA HUTPATOB B NOANOYBEHHOM BOASHOM CJioe B
ManpguBepe B 1991-2010 rogax
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KapcTtoBaga Tepputopusa lNaHgnesepe







B KapcTOBOU 30HE 3arpAsHAloLwWmue
BelwiecTBa becnpenATCTBEHHO NPOHUKAIOT
B FPYHTOBbIE BOAblI — UCTOYHMUKN MUTLEBOM

BOAbl U BOAA NpuobpeTtaeT HeNpPUATHbINM  Mukpobuonoriecko
MY 3arpA3HeHuto

3anax

BO403abopoB
kaev crnocobCcTByeT yTeuka
_ B KAHaNM3aLMOHHbIX
5 _i 7 * %7 ¥ < cuctemax u
i reostusiigub - o NcnoJsib3oBaHume
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i, ‘*Lu__l__l.-rH—L — : [ f;.lr”" e nocrie
e CKnagupoBaHug
/ KMKOTO HaBo3a)




3awunTa POAHUKOB,
KAOYen n Kapcros

Uepes3 BOPOHKM B KapcTax u
POAHUKM FPYHTOBAs BoAa
cornpukacaeTcd ¢ Hagrno4YBeHHOM
Bogon. KauecTtBo pogHMKoBoun 1
Kno4eBOW BOObl 3aBUCUT OT
YyeroBeyeckon OesiTeribHOCTU B
30H€e NOoANMUTKU UCTOYHUKA, B
KapCTOBbIX 30HaX NPSAMO 3aBUCUT
OT Ka4yecTBa BOAbl BTEKAOLLEN B
KapcrT.

Ons coxpaHeHUs1 KAPCTOBbLIX 30H U UCTOYHUKOB B UX OKPECTHOCTAX
cnepyetT usberatb: nepedopMMpoBaHUA NPUPOAHBLIX UCTOYHUKOB U
KapCTOBbIX BOPOHOK MpU 3eMNsiHbIX paboTax, 3anofIHeHMA KapCTOBbIX
BOPOHOK, He064yMaHHOro yrnyoneHusa unu pacluimpeHus BogoeMoB,
nonanaHus 3arpsasisHeHHOM BOAbI B KAPCTOBbIE BOPOHKU UITU UCTOUYHUKM,
COOpPYXeHUs KonoaueB COeANHAIOLWUX pa3fiMiyHble BoAsIHbIE CIIOM.



Xopoulo Koraa noam 3HaloT U OCO3HAHHO 3aLLMLLAI0T CBOU
npaBa Ha 34,0POBYI0 OKPYXKaloLLyIo cpeay

[Tpn ncnonb3oBaHUM NPUPOOHbLIX PECYPCOB HEMNb3s1 SKOHOMUTb
Ha 300pOBbE YernoBeka, B T. . :
HaceneHuto Hy>XHO obecrneunTb 4OoCTyn K 6e3onacHon
ON9 300p0Bbsl NUTLEBOW BOAE.

B obwem BogocHabxeHun cnegyeT obecneynTb
OTBeyvawLLyto TpedboBaHNSM NMUTLEBYIO BOAY.

3anpelleHo 3arpsa3HeHne oKpyxaroLLen cpeabl.
NcnopyeHHble naHawadT, BOOOEMbI U CITIOV TPYHTOBbIX BOA,

HeO6XO,EI,VIMO BOCCTaHOBUTb NMNO BO3MOXHOCTUN K MaKCUMaJibHO
6J'II/I3KOMy nepBoHa4aJ/ibHOMY COCTOAHMUIO.



YTo caenaHo 4na ucnpassieHUA CUTYaLUun U YTO eLle NpeacTouT caenaTtb

YUTto caenaHo (npumepnol):

 HoBaga BogoouncTHas ctaHumsa B Koxtna-Apse

« 3aKpbITVe 1 npuBeaeHne B NOPSAOOK 30MbHbIX OTBANoOB O3CTU
QHeprmu

* [lepedopmunpoBaHme cTapoun ropbl Nofnykokca B KMBnbinu B
LEeHTpP gocyra

« 3akpbiTUe rop NOMyKokca 1 nx Ncnonb3oBaHMe B COOTBETCTBUN
C TpeboBaHNAMMU

UTOo HYXXHO caenaTtb (npumepbl):

* Ounctutb OT cMmonbl peky [ypTce n ee NPUTOKK

» 3aKpbITb THetowme otTeansl 0begHeHHOW Nnopoabl?

* [lpoagymatb npupogocbeperatoLiee Ncnonb3oBaHne B
gorirocpoyHom rnepcnektuse! B T.4. BOCCTaHOBIEHNE
naHgwadTa, BOOOEMOB N Ka4YeCTBa MPYHTOBLIX BOA,
HapyLLUEHHbIX Npu Oobbl4e crnaHua.



UHTepHeT

MuHUCTEPCTBO OKpYyXatoLen cpenbl, IHCnekunsa no oxpaHe 340p0BbA,
TapTycKum yHMBepcuUTeT, DCTOHCKUIM LeHTp reonornn, AO Masec un
CTpaHuLUbI N3 HAY4YHO-MOMYNAPHbLIX U3OAHUNM:

http://www.envir.ee/1299
www.tervisekaitse.ee

www.ekg.ee

http://www.tuit.ut.ee/304328
http://www.loodusajakiri.ee/eesti loodus/
www.eestiarst.ee

www.maves.ee

AreHTCcTBO OKpyXatowwen cpeabl CLLUA, pykoBoACTBO ANS YACTHbIX LUAXT:
http://water.epa.gov/drink/info/well/index.cfm

AreHTCTBO OKpyxatowen cpenbl CLUA, 3awmTa BOOHbIX NCTOYHUNKOB
http://water.epa.gov/infrastructure/drinkingwater/sourcewater/protection/e
pastateandtribalprograms.cfm#wellhead




bnaroaapto!

Pasyma n ontummamal



