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Sissejuhatus

Autotranspordi liiklusintensiivsuse kasvuga kaasneb liiklusmiira tasemete tGus
maanteede lihimiimbruse elamisaladel. Pidevakorras on miiratokkeseinte rajamine
soiduteede ja elamispiirkondade vahele.

Miiratokkeseinad Eesti pohimaanteedel:
Tallinn-Narva maantee: Joeldhtme, Kiiu, Kuusalu, Kohtla-Jarve/J6hvi liikluss6lm
Tallinn-Tartu maantee: Assaku, Pildikiila, Vaida, Paide liiklussGlm

Terviseameti fiitisika labori teostatud uuringute eesmark

* Liiklusmiira andmete kogumine ja tootlemine iihtse siisteemi alusel

* E263 Tallinn-Tartu-Voéru-Luhamaa maantee Assaku I ja Assaku II Pildikiila ning
E20 Tallinn-Narva maantee Joeldhtme, Kiiu ja Kuusalu miiratokkeseinte efektiivsuse
hindamine

Muratokkeseinte efektitvsuse hindamine Eesti pohimaanteedel
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Muratokkeseinte efektitvsuse hindamine Eesti pohimaanteedel
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Assaku II miuratokkesein

E20 Tallinn-Narva maantee muratokkeseinad:

Joelihtme miratokkesein

Muratokkeseinte efektitvsuse hindamine Eesti pohimaanteedel
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E20 Tallinn-Narva maantee muratokkeseinad:

Kiiu miiratokkesein *
-

Muratokkeseinte efektitvsuse hindamine Eesti pohimaanteedel
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Metoodika

*Euroopa Liit: standartide seeria EN 1793 (viis osa), mis on ettenihtud miirabarjiiride
katsetamiseks laboritingimuses

*USA Department of Transportation’s: alusstandard ANSI S$12.8-1987
(http://www.fhwa.dot.gov/environment/noise/ )

American National Standards Institute standardis ANSI S§12.8-1998 (Methods for
Determining the Insertion Loss of Outdoor Noise Barriers) on kirjeldatud kolm miiratokete
efektiivsuse madramise meetodit:

* Otsene mootmismeetod
* Kaudne m6otmismeetod
* Kaudne ennustatud meetod
Miiratokke voi miirakaitseehitise efektiivsust defineeritakse, kui miiratasemete vahet

(Insertion loss) vastuvotja asukohas ilma miiratokketa ja koos miiratokkega eeldusel, et
heliallika miiratase ei muutu:

DIL = Lp (before) — Lp (after) (dB)

Muratokkeseinte efektitvsuse hindamine Eesti pohimaanteedel
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Arvutused

Sotsiaalministri midruses 42 toodud normidega tuleb vorrelda liiklusmiira mé6tmis- v6i arvutusvairtusi, mis

kajastavad aasta keskmist liiklussagedust.

Erineva liiklusintensiivsusega perioodidel saadud miira méétmistulemused taandati aasta keskmisele
liikklussagedusele vastavalt P6hjamaade normdokumendile NT ACOU 039 ROAD TRAFFIC: MEASUREMENT
OF NOISE IMMISSION - ENGINEERING METHOD, 2002.

Parandustegurid: igas m66tepunktis mootmiste ajal teostatud liiklusloendus ning aasta keskmise
liiklusintensiivsuse suhe

Aasta keskmise liiklusintensiivsus - AS Teede Tehnokeskuse 2008 ja 2009 aastate liiklusloenduse andmed

Moodetud miiratasemete vadrtused taandati aasta keskmisele miiratasemele kasutades leitud parandustegureid.

NE@RDTEST ML

NT ACOU 039
Edition 2
Approved 2002-05

1(20)

ROAD TRAFFIC: UDC 625.7:351.750.4
MEASUREMENT OF NOISE IMMISSION —
ENGINEERING METHOD

Key words: Acoustics, traffic noise, noise immission, test method

Muratokkeseinte efektitvsuse hindamine Eesti pohimaanteedel
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Arvutused

M66tmiseg:
miiraolukord “PARAST”

Modelleerimine:
mudel “PARAST”
mootmistulemuste pohjal

l

Simulatsioon:
mudel “ENNE” =
miiratokketa mudel “PARAST”

Miiraolukord “PARAST”:
arvutustulemused -
liiklusmiira L,¢ ja Laec

Miiraprognoosi koostamine
2025-2035 aasta

Miiraolukord “ENNE”:
arvutustulemused -
liiklusmiira L, o¢ ja Layec

Miiratoke efektiivsuse IL (dB)
hindamine

Muratokkeseinte efektitvsuse hindamine Eesti pohimaanteedel
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Moéotmistulemused (Pildikiila miiratdkkesein)

N . | Aeg Liiklusloenduse andmed (90 km/h) Parandus-
Maotepunk(i Referents Kontroll 5 VAAB tegur LAeq, LAeq,
asukoht / % 53 AKOL tavalt
kaugus seinast algus I8pp kestus mootepunkt | mootepunkt o +AR VAAB e vastava meas, meas,
ladress  (hmm) | (emm) | (vmm) | LA T@) | LAeq, T(4) | SHEEN | osaaal | +AR NTOQSPU YDT(2) | YDT(4)
(%)
40m 11:15 | 11:30 0:15 70,8 58,8 966 10 99 867 0,4 70,5 58,4
40m 11:34 | 11:49 0:15 70,7 55,8 928 13 120 808 -0,6 70,1 55,2
30m 11:56 | 12:11 0:15 69,5 53,2 890 8 74 816 0,3 69,8 53,5
Kaevutee12 | 12:18 | 12:33 0:15 71,2 53,4 959 12 11 848 -0,5 70,6 52,8
Kaevutee 10 | 12:45 | 13:00 0:15 72,4 53,5 947 12 111 836 0,5 7,9 53,0
Kaevutee 81 | 13:06 | 13:21 0:15 72,7 53,0 976 12 116 860 -0,7 72,0 52,3
Kaevutee 82 | 13:30 | 13:45 0:15 73,9 52,4 996 10 96 900 -0,4 73,5 52,0
Kaevu tee 6 13:52 | 14:07 0:15 74,6 52,9 1048 12 124 924 -1,0 73,6 51,9
Kaevutee 41 | 14:16 | 14:31 0:15 74,8 53,7 1136 6 72 1064 -0,4 74,4 53,3
Kaevutee 42 | 14:36 | 14:51 0:15 75,5 54,5 1276 9 116 1160 -1,4 741 53,1
Kaevutee2b | 14:58 | 15:13 0:15 74,5 53,6 1228 8 104 1124 -11 73,3 52,5
Kaevutee2a | 15:21 15:36 0:15 74,6 54,9 1220 10 116 1104 -1,3 73,3 53,7

* AS Teede Tehnokeskuse 2009 aasta andmete pShjal on Tartu maantee aasta keskmine 66pédevane liiklussagedus Pildikiila 16igul
15850 autot/S66pievas, sellest 8% veoautod, autobussid ja autorongid ja (VAAB ja AR).

Muratokkeseinte efektitvsuse hindamine Eesti pohimaanteedel
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Modelleerimine

Kolmemo6tmelise (3D) akustilise mudeli koostamiseks ja miirakaardi arvutamiseks kasutati Datakustik GmbH tarkvara CadnaA
(ver. 3.7.123, BMP XL).

Autotranspordi liiklusmiira jaotamine keskkonnas on arvutatud kasutades Prantsuse riikliku arvutusmeetodit NMPB-Routes-96
(XPS 31-133) ja AS Teede Tehnokeskuse 2008 ja 2009 aasta liiklusintensiivsuse andmeid.

Pildikiila mUiratGkkeseina 3D-mudel

Muratokkeseinte efektitvsuse hindamine Eesti pohimaanteedel
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Miiraolukord “PARAST - Pildikiila miirakaart pievase aja jaoks miiratdkkeseinaga
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Kontrollpunktide kérgused véeti samad nagu mo6tmistel, ehk 1,5 meetri korgusel maapinnast elamute duealadel ning 1,5 m kdrgusel miiratokke iilemisest servast.

Muratokkeseinte efektitvsuse hindamine Eesti pohimaanteedel
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Miirakaart Pildikiila Kaevu tee 8 eramu suunas vertikaalldikes - miiratokkeseina varjutavat méju mudelil
“PARAST”
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Miiraolukord “ENNE?” - Pildikiila miirakaart pdevase aja jaoks miiratokkeseinata 2009 2010
111k1usloenduse andmete pohjal
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Pildikiila miiraolukordade “ENNE” ning
“PARAST” kdrvutamine
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Miiratokke efektiivsust ZL7 (dB) iga mootepunkti jaoks “ENNE” /”PARAST” mootmis- ja arvutustulemuste alusel
leitakse valemiga: ILi = (LAref + Ledge - LArec) - (LBref - LBrec) (dB)

kus: JLi - miiratokkeseina efektiivsus i-mootepunktis;
LBref / LAref - miira tasemed i-referentspunktis, vastavalt “ENNE” ja “PARAST”
Ledge - on parandus miuratokkeseina tlemise serva miira difraktsioonile (0,5 dB);

LBrec / LArec - miira tasemed i-kontrollpunktis, vastavalt “ENNE”ja “PARAST”

Mtepunkii Muraolukorra “ENNE” modelleeritud MUrapIukor_ra “P_ARAST” moddetud Ml'.'lra.tlékke

kaugus seinast tulemused ja korrigeeritud tulemused | efek.tuvsus

Jaadress 1 1 1 1 nsertion Loss

Bref Brec Aref Arec IL; (dB)

40m 70,3 59,4 70,5 58,4 0,7
40m 70,9 59,5 70,1 55,2 3,0
30m 72,1 59,3 69,8 53,5 3,0
Kaevu tee 12 69,8 59,6 70,6 52,8 7,1
Kaevu tee 10 71,0 60,3 71,9 53,0 7,7
Kaevu tee 8/1 72,1 60,3 72,0 52,3 7,4
Kaevu tee 8/2 73,2 60,2 73,5 52,0 8,0
Kaevu tee 6 72,5 59,3 73,6 51,9 8,0
Kaevu tee 4/1 73,9 58,0 74,4 53,3 4,7
Kaevu tee 4/2 72,7 59,5 74 1 53,1 7,3
Kaevu tee 2b 73,9 59.4 73,3 52,5 5,8
Kaevu tee 2a 73,6 54,8 73,3 53,7 0,4
Kemised 72,2 59,1 72,5 53,5 6,2

Miratokkeseinte efektiivsuse hindamine Eesti pohimaanteedel
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Muratokkeseinte efektiivsuse vaartused

Miiratokke efektiivsus / Insertion Loss

Miiratokkesein IL (dB)
E263 Tallinn-Tartu-Voru-LLuhamaa
maantee:
Pildikiila 6,2
Assaku I osa 6,1
Assaku II osa 5,7
E20 Tallinn-Narva maantee:
Joelihtme 5,5
Kiiu 6,6
Kuusalu 6,6

Miratokkeseinte efektiivsuse hindamine Eesti pohimaanteedel
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Miiraolukord “PARAST”: Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa maantee Assaku liiklusmiira kaart pievase aja
jaoks miiratokkeseintega 2009-2010 liiklussagedustel
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Miiraolukord “ENNE?” - Assaku liiklusmiira kaart pdevase aja jaoks miiratokkeseinteta
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Miiraolukord “PARAST”: Tallinn — Narva maantee Joelihtme liiklusmiira kaart piaevase aja jaoks
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Miiraolukord “ENNE” - Joelihtme liiklusmiira kaart pdevase aja jaoks miiratokkeseinata
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Liiklusmura hindamine

Olemasoleva olukorra hindamisel ja uute hoonete projekteerimisel olemasolevatel
hoonestatud aladel rakendatakse liiklusmiira piirtasemeid vastavalt sotsiaalministri
04.03.2002.a. miaruse nr. 42 “Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
iithiskasutusega hoonetes ja miirataseme mo6tmise meetodid' noéuetele.

IT kategooria aladel on miiratud miira piirsuurusteks pieval 60 dB ja 66sel 55 dB.
III kategooria aladel on lubatud pievasel ajal 5 dB vorra korgemad miiratasemed.

Antud juhul on miiratokkeseinte tohususe peamiseks kriteeriumiks liiklusmiira
vihenemine normtasemeni tokke taga asuval elamualal.

Mirkus: Liiklusega seotud tiksikute miirasiindmuste korral hinnatakse tidiendavalt
ekvivalentsele helir6hutasemele ka maksimaalset helirohutaset. Maksimaalne
helirdhutase LpA,max miiratundlike hoonetega aladel ei v6i olla korgem kui 85
dB(A) péeval ja 75 dB(A) 66sel.

Viljavote miirusest § 2 17) (sama § 4 (1))miira taotlustase — normtase uutel
planeeritavatel ja rekonstrueeritavatel aladel ning ehitistes, samuti olemasoleva
miiraolukorra parandamisel; - siin on olemasoleva miiraolukorra parandamisega
tegemist.

Miratokkeseinte efektiivsuse hindamine Eesti pohimaanteedel



72 Terviseamet

Health Board

Liiklusmura hindamine

Piirtaseme arvsuurused olemasolevatel II-kategooria aladel
SM 04.03.2002.a. miirus nr. 42
Miiratokkesein -
Pieval LpA,eq,T (piirtase 60 dB) Obsel LpA,eq,:B()purtase 55
E20 Tallinn-Narva maantee:

Joelihtme 56,6-57,7 (ei iileta) 47,4-54,6 (ei iileta)
Kiiu 53,8-58,5 (ei iileta) 46,7-50,1 (ei iileta)
Kuusalu 53,3-56,3 (ci iileta) 44,8-50,7 (ei iileta)

E263 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa maantee:

Pildikila 51,9-58,4 (ei iileta) 44,0-48,2 (ei iileta)
Assaku I osa 52,3-58,0 (ei iileta) 43,5-51,1 (ei iileta)
Assaku II osa 53,4-56,6 (ei iileta) 45,1-47,8 (ei iileta)

Vaida I osa 50,8-59,9 (ei iileta) -
Vaida II osa 48,2-61,5 piirffas.efne uletamine S:ft.al:e i
tee 13 piiril ja Saare tee 11 piiril

Miratokkeseinte efektiivsuse hindamine Eesti pohimaanteedel
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Tulemused

* Miiratokkeseinte keskmine efektiivsust on Tallinn-Narva maanteel kuni 6,6 dBA.
Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa maanteel 6,2 dBA. Muratokkeseinte keskosas ulatub
muratokke efektiivsus 8 - 9 dBA.

* Rajatud miiratokkeseinad vihendavad elamute vilisterritooriumitel liiklusest
pOhjustatud miira tasemeni, mis ei iileta liikklusmiira piirtaset II kategooria
olemasolevate alade jaoks.

* 2008-2009 liiklussageduse pohjal arvutatud aasta keskmised liiklusmiira tasemed ei
iileta miiratokkeseinte varjutusalal paiknevate eluhoonete vilisterritooriumil
(elamute dualadel voi eramute kruntide maanteepoolsetes kiiljes) sotsiaalministri
04.03.2002. a miirusega nr 42 II kategooria elamualadele kehtestatud pidevaseid
piirnorme.

* Miiratokkeseinte projekteerimisel tuleks arvestada 2025-2035 aastateks
prognoositud liiklusintensiivsuse kahekordistumisega Eesti pohimaanteedel, mis
voib liiklusmiira tasemeid suurendada 2,5-3,0 dB vorra.
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