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Kliendi viide: Schutte miratbkkeelement, tlitp EL-6500 ZP vastuvtukuupaev:
Katse algus: 06. aprill 2006
Katseobjekt: Alumiiniumkonstruktsiooniga miratdkkeseina
element
kahepoolne helineelduvus
Ulesanne: Koormuskatse vastavalt standardi DIN EN 1794-1 lisale E

Katseeksemplarid: Katseobjektid andis klient.

Labiviimiskoht: Katse viidi labi kliendi territooriumil. Katseeksemplarid jaeti sinna.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem

i

Lo r Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
o | B Die Anforderurgen der DIN EN ISO 9001:1994 warden erfilllt
DAP-PL-3451 AO Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahrer.

Katse tulemused pdhinevad ainult katseobjektidel: selle pdhjal baaselemendi omaduste kohta jarelduste tegemine ei ole lubatud. Katsearuannete véaljavotete
avaldamine ja edasiandmine nduab igal uksikul juhul vaba Hansalinna Bremeni Riikliku Materjalikatsete Instituudi (Official Institute for Material Testing) kirjalikku
tagasivOetavat ndusolekut.

*asutatud 01. jaanuaril 1987 vaba Hansalinna Bremeni Materjalitehnoloogia Fondi (Material Technology Foundation) juurde asutatud Riikliku Materjalikatsete
Instituudi asutamiskéskkirjaga, mis on avaldatud vaba Hansalinna Bremeni ametlikus haélekandjas nr 79, 1986, Ik 603
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1 Ulesanne

Bremeni Materjalikatsete Instituudilt (MPA Bremen) telliti Glalnimetatud muratdkkeelemendi
koormuskatse teostamine vastavalt standardi DIN EN 1794-1 lisale E. See hdlmas diinaamiliste
koormuste simulatsiooni, mis sarnaneb kiiresti liikuvate lumesahkade/lumepuhurite poolt lumekoristuse

ajal lume heitmisega miratékkeseina vastu.

2 Katsed ja tulemused

2.1 Katseobjekt
Katsetatud element on needitud alumiiniumkonstruktsioon, mis koosneb kahest soone ja keelega

varustatud alumiiniumist tugitalast.

Sisemine heliisolatsioonielement on valmistatud 35 mm paksustest mineraalkiust

isolatsioonitahvlitest, mille vahel on kipstsemendi plaadid. Valismé&tmed on:

Laius mm 4 960
Kdrgus mm 500
Lisas on toodud asjakohaste m&6tmetega elemendi joonis.

2.2 Katse labiviimine ja tulemused

Koormustest viidi [8bi vastavalt standardile DIN EN 1794-1:1998 E.3.2. 6. Eespoolmainitud tldipi
muratbkkeelemendid lisati miratdkkeseinale ning paigaldati vabalt kahele lamavale toele. Seejarel
koormati muratBkkeseina kogukaaluga 22,5 kN postide keskel asuval 2x2 m suurusel alal. Elemendi
enda kaal 3,649 kN sisaldub 22,5 kN kogukaalus. Rakendatud koormus vastab 1,5 kordsele
arvestuslikule lumekoristuse diinaamilisele koormusele kiirusel 60 km/h vastavalt standardile DIN EN
1794-1. Koormuse rakendamiseks valati alumiiniumi puistematerjali raamiga piiratud katsealale.

Alljargnevatel fotodel on kujutatud katse ettevalmistamist, samuti katseeksemplari enne ja parast

katset.

™ Foto 1: muratokkeelement enne koormuskatset

18 koos paigaldatud raamiga
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Foto 2: katsekoormuse valamine katseraami

_ ' Foto 3: taielikult rakendatud katsekoormus

Foto 4: koormatud miratdkkeelement

Foto 5: miratdkkeelement parast koormuse
eemaldamist
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3 Katsetulemuste hindamine

Parast koormuskatset hinnati miratokkeelementi makroskoopiliselt. Katsetulemuste kokkuvote on

jargmine:

1
2
3.
4

Véliskesta kaardumus katse ajal ei olnud plastne ning valiskest taastas oma kuju taielikult.
Elementide vahelistes soontes ei tdheldatud avausi.
Parast katset ei olnud valiskestal naha kilhme ega kumerusi.

Véline valjandgemine oli identne katse-eelse véljandgemisega.

Katsetatud element vastab standardi DIN EN 17941:1998 lisa E nduetele.

AMTLICHE MATERIALPROFUNGSANSTALT BREMEN

Dipl. Ins. Mel Meyer Thomas Dollinger
(Tsiviilehituse osakonna juhataja)  (Metallmaterjalide ja komponentide osakond)
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MFPA Leipzig GmbH Prufzeugnis PZ nrll1/S-04-093
MFPA Leipzig GmbH
Priif-, Uberwachungs- und M F pA
Zertifizierungsstelle nach
Landesbauordnung (SAC 02)

OHUMURA ISOLATSIOON
Osakond Il
Ehitusfulsika/Ehituslik tuleohutus
Osakonna juhataja: dipl. futsik Ingolff Gothoff
Heliisolatsiooni t6driihm
VMPA - helikatsete asukoht vastavalt standardile DIN 4109

KATSEARUANNE
Nr PZ I11/S - 04 - 093
11.10.2004

Klient: K. Schiutte GmbH
Schitte-Weg 1-3, Ganderkesee

Tellimuse sisu: Katsetada miratokkeelemendi Alu-Element EL-B 500 puhul 8humdra isolatsiooni
vastavalt standardile DIN EN 20 140-3 ning méératleda suunise ZTV-Lsw 88 alusel vaartus LaR, st
ja 6humdra isolatsioon DLr vastavalt standardile DIN EN 1793-2 ning DIN 800.2001.

Tellimus esitatud 19.07.2004

Katse algus: 22.07.2004

Katse kpv: 22.07.2004

Ké&esolev aruanne koosneb 5 Ik ja 2 lisast

Seda katsearuannet tohib levitada vaid lihendamata kujul. Aruande avaldamiseks - ka osaliselt -
ndutav eelnev kirjalik ndusolek MFPA Leipzig GmbH poolt.

Gesellschaft fir Materialforschung und Prifungsanstatt Handelsregister: Amtsgeri ipzi
flr das Bauwesen Leipzig mbH it LR L
Ges:himmmu:v_;imf.ag-:% su!ar:l Winter, Dr.-ing. Frank Dehn, Ust.-Id. Nr.: DE 813200649
.~Phys. Ingolf Kottho! W ey it
Sitz: Hans-Weigel-Strafie 2b - 04319 Leipzig Bankverbindung:  Sparkasse Leipzig
Telefon: 03 41 /65 82-115, -134 Klo.-Nr. 1100 560 781
Fax 03 41 /65 82-197 BLZ 86055592

E-Mail: deinert@mfpa-leipzig.de
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1. Ulesande pustitus

K. Schutte GmbH poolt on esitatud tellimus mddta dhumira isolatsiooni vastavalt standardile DIN
EN 20 140-3 miratokkelementidel, mis koosnevad tihepoolselt perforeeritud
alumiiniumkonstruktsioonist koos sellesse paigutatud kiulise isoleerkangaga, ning méarata sellest
vaartused Larst vastavalt suunisele ZTV-Lsw 88, ihevaartuseline humdra isolatsiooni nditaja
vastavalt standardile DLR DIN EN 1793-2 ja 6humuraisolatsioon vastavalt Saksa Raudtee
madrusele DS 800.2001.

2. Katseobjekt

Katse tellija toimetas kohale jargnevad katseelemendid:

e 5 alumiiniumelementi mddtudega 1,985x0,50 m ja paksusega 12,6 cm, Uhepoolselt
augustatud;

¢ 5alumiiniumelementi médtudega 1,355x0,5 m ja paksusega 12,6 cm, tihepoolselt
augustatud;

Katseks ules seatud katseobjekt m6dtudega 3,42 x 2,53 m koosnes 10 alumiiniumelemendist ja 3
postist. Katseobjekti paigaldas katse tellija katsestendile. M&é&rati elementide mass ja arvutati valja
mass pinnauhiku kohta 15,1 kg/m2.

Katseobjekti tksikelemendi Ulesehitus (vt lisa 2):

e 1,0 mm paksune augustatud alumiiniumleht, augu labim6dt 5,0 mm, aukude vahe 8,0 mm;

e 50 mm mineraalvill, ndhtaval poolel kaetud fliisiga;

e 1,0 mm paksune augustamata metallist leht.

Katseobjekt paigaldati katsestendi seinaavasse nii, et augustatud kiilg oli pd6ratud saateruumi
poole.

Katseobjekti seinale vasakule ja paremale pustitati kummalegi poole pool posti, keskmine post
(terasprofiil HEB 160) paigaldati parast 1,985 m pikkuse elemendi paigaldamist. Lihemad
elemendid pikiti vahele kui varuseinad (vt lisa 2). Kummalegi poole keskmist posti paigaldati viis
Uksteise peale asetatud elementi.

Elemendid tihendati vastu terasprofiile kummitihenditega — tihedus & 10/1,5 mm.

Katseobjekti kdrgusega sobitamiseks pustitati muratdkkeelelement lubjaliivakivist mairiga soklile,
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mille paksus on 24 cm, ndivtihedus 1,8 kg/m3 (Rwr = 53 dB) ja kdrgus 0,44 m. Postide piirded
katsid elemente maksimaalselt 70 mm. Soklile paigaldati tiksteise kdrvale enne elementide
asetamist veel kaks 10 mm laia eelnevalt kokkupressitud tihendusriba.
Mdratdkkesein tihendati vastu kilgmisi detaile mineraalvilla ning elastse kitiga.
Kiulise isoleerkanga puhul tédheldati jargmisi omadusi:
Néivtihedus 116 kg/m3, piki kangast tbmbetugevus 35 kNs/m4 (tootja andmed).
3. Katsemeetod
Ohumdra isolatsiooni véljaselgitamiseks vajalikud mé&tmised toimusid vastavalt standardile

- DIN EN 20 140-3, valja antud mai 1995;

Ohumiira isolatsioon arvutati valja vastavalt standardile
- DIN EN ISO 717-1, vélja antud jaanuar 1997.

Helitakistuse néitaja R arvutati vélja kolmanda oktaavi sagedusega mura abil iga kesksageduse
kohta 50-5000 Hz, mida rakendati Ule terve katseks ettenéhtud pinna.

Miratdkkeseina helitakistus R tulenes jargmisest vorrandist:

R=L1-L2 + 10 Ig (S/A) dB-s

Muutujate tdhendused:

L1 - keskmine helirhutase saateruumis dB-s;

L2 - keskmine helirGhutase vastuvdturuumis dB-s;

S - saate- ja vastuvdturuumi liidetud pindala m2-s;

A - vastuvGturuumi helineeldumispindala m2-s, méaratud jarelkdla kestvuse ja vastuvaturuumi

helitugevuse pdhjal.

R-vadrtuste sagedustest s6ltuv graafiline kujutis on toodud &ra Lisas 1. Md6tmine toimus
22.07.2004. Katseobjekti maksimaalne summutus vastavalt standardile DIN EN 1SO 140-1 (Lisa
A.2.1.) kergete eraldusseinte puhul vastab vaartusele Rw = 70 dB.

4. Mddtmisseadmed
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Kasutati alljargnevaid mdoteriistu:

Seade Tadp Tootja
Reaalaja anallisaator koos mirageneraatoriga 840 Norsonic
Vabavélja mikrofon 1220 Norsonic
EelvGimendi 1201 Norsonic
Kalibreerimisseade 4231 B&K
LAppvdimendi 235 Norsonic
Kdlarite kombinatsioon 229 Norsonic

Mdotmisseadmeid taadeldakse regulaarsete ajavahemike tagant, enne ja pérast iga moédtmist
kalibreeritakse md6tmisahelat.

5. Mddtmiste tulemused
Miuratdkkeseina LA 1 puhul arvutati katsevaartusena vélja jargnev mirasummutusnaitaja vastavalt

standardile DIN EN ISO 717-1 sagedusvahemikus 100-3150 Hz ning mraisolatsiooniindeks C ja
Ctr:

Rw (C: C) = 30 (-2: -6) dB (vt Lisa 1).

Saadud véartus on katseevaartus, mis moodeti katseobjektil ja see pohineb eranditult Lisas 1
katsetatud eksemplaril.

Ohumdra isolatsiooni iseloomustavaks naitajaks vastavalt "Liiklusmiira tdiendavad eeskirjad ja

nduded” (ZTV-Lsw 88):

ALA, R, str =25 dB

Katsetatud stisteem vastab lalnimetatud ZTV-Lsw 88 16igu 7.2.1. nduetele.
Uhevaartuseline humdra isolatsiooni niitaja DLr vastavalt standardile DIN EN 1793-2

("Miirakaitsenduded tanavatel, akustiliste omaduste maaramiste katsemeetodid. |1 osa: Ohumiira
isolatsiooni tootepdhised tunnused” (v.a. november 1997)):

DLr=24 dB

Katsetatud slisteem madratakse vastavalt Lisas A &ra toodud jareldustele (standard DIN EN 1793-2)
d6humdra isolatsiooni gruppi B 2 (DLr = 15-24 dB).
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Vordluseks Lisas 2 dra toodud Saksa Raudtee maaruse DS 800.2001 nduetele méaarati oktaavides
alljargnevad heliisolatsiooni katsevéértused:

Sagedus (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
DS 800.2001, 16ik 2 |12 18 24 30 35 35
(1) (dB)

Katsetatud materjali |14 18 27 35 38 38
helitaksitusnditaja R

(dB)

Katsetatud slisteem vastab Saksa Raudtee mééruse DS 800.2001 I18igu 2(1) nduetele.
Katsearuanne kehtib kuni 31.10.2009

Leipzig, 11. oktoober 2004

/L‘(/Jq:@zﬂa %

Dipl.-Ing. (FH) M. Deinert
Bearbeiter

Dr.-Ing. H.-J. Teichert <
Prifstellenleiter Schallschutz
Heliisolatsiooni naitaja 1SO 140-3:1995
Ehitusdetailide heliisolatsiooni md6tmine katseobjektil
Klient: K. Schitte GmbH

Schitte-Weg 1-3, Ganderkesee

Tootja: K. Schutte GmbH, 27777 Ganderkesee

Katseobjekt pustitatud kliendi poolt

Katseobjekti tlesehitus: Alumiiniumkonstruktsiooniga muratokkesein, mis koosneb elementidest
EL-B 500, thelt poolt augustatud (augu labim6dt 5 mm, aukude vahe 8 mm) koos sellesse
paigutatud Kiulise isoleerkangaga, thepoolselt tliabsorbeeriv.

Toote joonis: Muratbkkesein EL - B 500, katse 22.07.2004
Katseobjekti maksimaalne helisummutusvdime: Rw = 70 dB.
Katsealune pindala: 8,6 m2

Mass pinnatihiku kohta 15,1 kg/m2

Ohutemperatuur: 21 C

Niiskus: 60%

Saateruumi modtmed: 64,35 m3

Vastuvoturuumi modtmed: 55,8 m3

LISA 1(2)
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Schallddmm-MaR ISO 140-3:1995 Auftraggeber: K. Schiitte GmbH

Schiitteweg 1-3
Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Prifstand 27777 Ganderkesee
Hersteller: K. Schitte GmbH, 27777 Ganderkesee Produktbezeichnung: Lirmschutzwand EL-B 500
Prafgegenstand eingebaut von: Auftraggeber Kennz. der Prifrdume: Prifraum / Prifraum
Aufbau de_s Priifgegenstandes: Prifdatum: 22.07.2004

Larmschutzwand aus einer Aluminiumkonstruktion, bestehend
aus Elementen EL-B 500, einseitig gelocht.

Lochdurchmesser S mm, Lochabstand 8 mm mit eingelegtem o . w% -
Faserddmmstoff, einseitig hochabsorbierend | T |
= L -
Maximaldammung des Prifstandes Rw = 70 dB J F
e v IR 7 S o I =

Der Kennwert fir die Luftschallddmmung nach ZTV-Lsw 88 betrédgt:

SOOI 0.8 [T ‘g:w:ng ;B erfulit die Anford des Abschnittes 7.2.1.
en S S|
Flachenbezogene Masse: 15,1 kg/m? s geprifte System SAIRSESEET
Temperatur [*Cl: 21 Die Einzahl-Angabe der Luftschallddmmung Dls nach DIN EN 1793-2 betragt:
Feuchtigkeit [%]: 60 DLg =24 dB
Senderaum Volumen: 64,35 m® Das gepriifte System ist nach den Festlegungen des Anhangs A der DIN EN 1793-2

Empfangsraum Volumen: 55,8 m? cfer Gruppe dle_r Luftschallddmmung B 2 (DLs = 15 bis 24 dB) zuzuordnen.

"R
Frequenz Terz
[Hz] [dB] =R
50 16,6 50 — . Versch. Bezugskurve nach ISO 717
63 10,7 . ; i
80 14,9 3'
100 14,2 dB
125 . 14,7 | .
160 137 40 .‘ _/\
200 14,1 i ' T
250 16,2 i
315 20,7 ! == !
400 233 T - | ;
500 26,7 ! ~ /
630 31,1 x ' / ]
2
800 333 g !
1000 345 £ A
1250 a7.2 & 20 ; / : . S
= : 4L
1600 38,8 3 : / ﬁiyé F i
5 : Lot
2000 38,6 3 ; LEIPTIG f
2500 38,6 // :
3150 39,9 10 ¢
4000 38,7 €3 125 250 500. 1000 2
5000 38,1 Frequenzf —s \“\-....._..-f’/
Bewertung nach 1SQ 717-1
Rw(C,Cy)= 30(-2 -6)dB Cso-3150: -2dB Cso-5000. -1 dB Ctoosoas: -1dB
Ciso-3tse. -7 dB Cyso-50000 -7 dB Cirioo-5000: -6 dB
Die Ermittlung basiert auf Priifstands-Messergebnissen, die in Terzbé&ndern gewonnen wurden. -
MEEA Lelpzig GmbH 5O Bereich Schallschutz
Auftragsnummer: PZ [I1/S-04-093 (’.’LL"CM Hans-Weigel-Str. 2b
Leipzig, 2.08.2004 Unterschrift: ?-:;20%;:55321 15
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MATERIALPRUFANSTALT FUR DAS BAUWESEN O] w- ]
INSTITUT FUR BAUSTOFFE, MASSIVBAU UND BRANDSCHUTZ 1] Vil

MPA BRAUNSCHWEIG

MEHAANILISTE VAARTUSTE VORDLUSTE EKSPERTIIS

Ehitusosakond
Ehitusmaterjali hindamise osakond, Beethovenstr. 52, D-38106 Braunschweig

R6hm GmbH

Hr Buchmdiller
Kirschenalle
64293 Darmstadt

Ekspertiishinnang muratdkkeelementidena kasutatava PLEXIGLAS SOUNDSTOP tuup GS
XT mehaaniliste vaartuste vordluse kohta

Vé&ga austatud harra Buchmadller,

Oma 15.06.2000 kirjaga olete tellinud meilt hinnangu tlalnimetatud elementide kohta. Tellimus
edastati harra Paulmani kaudu meie osakonnale. Labi viidud katsete kohta on lisatud katsearuanne.

PLEXIGLAS SOUNDSTOP GS ja PLEXIGLAS SOUNDSTOP XT puhul meie poolt Iabi viidud
katsearuande koormustaluvusnditajate tulemused vdib luhidalt kokku votta jargmiselt:

1. Mdlema materjali elastsusmoodulites ei ole olulisi erinevusi;

2. Valatud materjali PLEXIGLAS SOUNDSTOP GS puhul v6ib téheldada kill suuremat
koormusele vastupidavust ja ddrekiudude venivust (maksimaalse koormuse korral) kui
ekstrudeeritud materjali PLEXIGLAS SOUNDSTOP XT puhul, mille kdige madalam méddetud
adrekiudude venivus oli 1,6%.

Punktist 1 jareldub, et m6lema materjali miratdkkeelemendina kasutuse puhul, kui on tegemist
tuulekoormuse, koormuse ning soojusega, on nende koormustaluvus (elastsus) enamvahem vaérdne.

Materiglprifanstalt fiir das Bauwesen Tel +20-(01531-391-5431 Norddeulsche Landesbank Hannower ”:-;I]mrhm‘
Tachnsche Liniversital Braunschweic Fax 1 48-{()h3E1-381-4673 Ken. 106 020 060 {BLE 260 500 00)

Baethovanetrale 52 E-Mall mpa @ tu-bs.ce Swit-Code; MOLADE 2H E‘IA =3
D-30108 Brawnschweig hikbz: /e mipa.tu-bs.de LISL-10-MNr. BAPA-DIE 1835006864

CAP-P-02. 204-04-54-00 © DAP-P-02.204-02-24-00 - DAP-P-02 204-01-92-00  DAP-P-02.204-03-94-00 - DAP-P02 204-05-0u-00 - DAP-P02 20080400 « DKC-K-32EH
maeh DIN CN 45001 ekeredivete Prlilabosatader Ola Akkredileningan gefar Wi die In den Ukcimdar rafgafliban Prifestabren

Punkti 2 kommentaar: Kdigi meie poolt 1abi viidud katsete puhul miiratdkkeelementidega

1



PLEXIGLAS SOUNDSTOP oleme saanud tuulekoormuse, koormuse ning soojuse puhul
aarekiudude venivuseks (vt meie katsearuandeid nr 2095/1859-1 kuni 20) maksimaalselt 0,28%
(arvutatuna pinnale toetumise ulatusest, elastsusest ja materjali paksusest). See on maksimaalse
koormuse korral ca 18% kdige vaiksemast mdddetud ddrekiudude venivuse nditajast. Mdlema
materjali puhul esile kerkinud erinevus adrekiudude venivuses ei oma seega nende kasutuse puhul
muratokkeelementidena olulist tahtsust.

Sellest jareldub, et tatbid PLEXIGLAS SOUNDSTOP GS ning tulp XT on nende
miratdkkeelementidena kasutuse korral teineteisega véljavahetatavad. Kui Gihe materjali tttibi
korral on ZTV-Lsw nduded koormustaluvuse osas téidetud (kui tuulekoormuse, koormuse ja

soojuse mdjul sailib vormikindlus), vdib lahtuda sellest, et nduded on taidetud ka teise materjali
tlubi puhul.

Vastame meeleldi ka teiepoolsetele jargnevatele kiisimustele.

Tervitades

N Mr

Dr. K. Hermann
insener

Lisad: Aruanne 2 eksemplaris
arve 2 tk
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INSTITUT FUR BAUSTOFFE, MASSIVBAU UND BRANDSCHUTZ J
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KATSEARUANNE

Nr 6078/9420-He/Lau (14.02.2001)

Tellija: R6hm GmbH, Keemiavabrik
Kirschenallee
64293 Darmstadt

Tellimuse kpv: 15.06.2000
Margistus: HZ-AT3
Saabunud: 20.06.2000
Tellimuse sisu:
Mdata kahe Plexiglas plaadi koormustaluvust (elastsust) vastavalt standardile DIN EN 1SO 178:
tooted margistusega PLEXIGLAS SONDSTOP GS ja
PLEXIGLAS SOUNDSTOP XT

Katseeksemplarid saabunud: 19.06.2000
Proovivotmine: tellija poolt

Katsearuanne 2 lehekiiljel koos 1 lisaga
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Se—e

Der Untersuchungsbericht umfasst 2 Seiten und 1 Anlage.
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1. Ulesanne ja materjal

Kirjaga 15. juuni 2000 tellis firma Rohm GmbH Keemiavabrik, aadressiga Kirschallee, 64293
Darmstadt, Braunschweigis asuvalt ehitusmaterjalitestimislaborilt katse kahe Plexiglas-plaadi
kohta, mille toote mérgistused oli jarmised: PLEXIGLAS SOUNDSTOP GS ja PLEXIGLAS
SOUNDSTOP XT.

Tellimusega sooviti valja selgitada kdnealuste klaasplaatide koormusele vastupidavus (elastsus)
normaalkliimas (DIN 50014-23/50-2") ja 50 C temperatuuri korral.

Katse labiviimiseks toimetati katselaborisse kohale labipaistvad klaasplaadid m6dtudega u 100 cm
X 150 cm (pikkus x laius), paksusega 15 mm. Plaadid olid margistatud ulalnimetatud
tootemargistusega.

2. Katse ja selle tulemused

Koormustaluvusnéitajate valjaselgitamine toimus vastavalt standardile DIN EN 1SO 1782, Katse
labiviimiseks voeti mainitud klaasplaatide servadest ning keskelt proovitiikke nii piki plaadi kiude
kui ristipidiselt. Valja saetud proovitikid vastasid normsuurusele mdétudega 320 mm x 20 x mm X
15 mm (pikkus x laius x paksus) ning neid testiti universaalkatsemasinas katsekiirusega 20
mm/min, et selgitada valja nende koormustaluvus. Alusele toetumise ulatus oli 250 mm.

Saadud koormustaluvus on esitatud lisas tabeli kujul. Ara on toodud valja arvutatud koormusele
vastupidavuse véartused, darekiudude venivusnaitajad ning elastsusmoodul.

Braunschweig, 14. veebr. 2001
Direktor

Dr. K. Herrmann

insener

Der Direktor ~anetalt . Die Sachbearbeiterin

l. A. :
;,tﬁ;uwéff

. Laurien
{Techn. Ang.)

RR Dr.-Ing. K. Herrmann

N. Laurien
Aruande toimetaja

LISA KATSEARUANDE nr 6078/9420 juurde

'DIN 50014 "llmastik ja tehnilised rakendused, Normaalilmastik, v.a. juuli 1985
DIN EN ISO 178 "Kunstmaterjalid, nende koormusele vastupidavuse médramine"”, v.a. veebruar 1997
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Tabel: Koormustaluvuse katse tulemused vastavalt standardile DIN EN 1SO 178

Jargneb tabel: Rand: aar

Mitte: keskosa

langs: piki plaati

2/ 0S| N3 NI yoeu usbunuyansisiunsbalg Jen essiugefig aeqel

Bunuymemgepiepuels T =8

LaMIsIpy = X

uayeuarEy uapeeijebue Jap BunyousBug|uane|d aip ine yoIs Layaizaq Janh, pun sfue|, veqebuesbuniyoly

(yoia|BsBunyoep yaieieg Wasalp Ul

uajnepan ennysbunBaiquaing-yesny| pun slueyag) BunuysplesejpuRy %0E" | DUN %,50'0 USYISIMZ [npolusiueyag s Bunwwnseg,

=
o
o
0\/
-3
[75)
FE
w<
[¢5)
o
>
o
29
s 2
S
c
C
(D)
<L >
wn
LS
23
>3
mp
S =
S &
Y S
@]
o
€
(D)
t—
[¢D)
)
d—
(]
\'4
=
3
S| ¥
ol =
— )
B>
= O +=
R
S
ol oS
>
O
<
=
QL
(g~}
=

0'z2=S 605Z=x Jenb| 09'L=s Sg'p=x lenb| 'gL=5 gEL=X Jenb
p'op=s |pg=x sbugl| e¥')l=s 0Lg=x sbup| ggr=s £'99=x sbug 0408 AT
1X ©40150NN0OS
£'82=S 6152=x enb| gg'}=s gi'g=x senb| Zog=s £'19=x .enb SY191X31d
g'se=s ggvz=x sbug| @20=s 0SE=x sbugl| 6'Z=5 96I=X sbug 2:08 puUey
0'08=s ||lE2=X 09'0=8 BL'L=X 120=8 ['9B=X 2,08 Eulll]
59 @dOLSANNOS
SY19I1d
lLL=8 9QOEZ=X 91'0=5 8g'L=X 09'z=5 £'.8=Xx 2:06 puey
Lvr=% $EIE=x lenb 19'k=8 BL'E=x Jenb| ,'gz=s £'E8=x Jenb
p'op=5s 2G10=x sbug| 6c't=5 oge=x sbug| |'61=5 gGe=x sbug .62 SN
| 1X @401S0NNOS
g0L=S |p0E=x Jenb| gp'L=s5 L)'g=x enb| G'gz=s Qpg=x Janb| SY1916314
g'vl=s posz=x sbug| (g1=5 ey'e=x sbug ¢'cz=8 y'sp=x sbug D:£2 puey
=% SEQE=X 98’1 =8 69'9=X 9'/1=8% 6Ll =X 0:82 AN
S9 @d0LSANNOS
SY191X3Td
§'lE=S |16Z=X 09°1=5% 69'9=X PLL=5 81| =X 052 puey
[wuyy] 2] [wuyN] _
. Inpoussbaig Bunuyspiesepuey __ﬂ_w_umﬂ_umm_m Jnjesadwsynid | swyeuuy | e L]




MFPA Leipzig GmbH

Priif-, Uberwachungs- und M F pA
Zertifizierungsstelle nach
Landesbauordnung (SAC 02)

Osakond 11

Ehitusfiusika/Ehituslik tuleohutus

Osak juhataja: diplomeeritud flisik Ingolf Kotthof
Heliisolatsiooni todgrupp

VMPA - helikatse koht vastavalt standardile 4109

KATSEARUANNE
Nr PZ I/S - 04 — 126
Kuupéev: 11.10.2004, 2. koopia
Klient: Schitte Aluminium
K. Schitte GmbH
Schitte-Weg 1-3
27777 Ganderkesee
Teema: Katsetada heli neeldumistegurit vastavalt standardile DIN EN 20 354 ning madrata vaartus

madratleda suunise ZTV-Lsw 88 alusel vaartus Lar s ja dhumira isolatsioon DLr vastavalt
standardile DIN EN 1793-2 ning DIN 800.2001.

Tellimuse kpv: 19.07.2004
Katsendidis saabunud: 22.07.2004
Katse kpv: 22.07.2004

Kaesolev katsearuanne koosneb 4 lehest ja 2 lisast.

Seda katsearuannet tohib levitada vaid lihendamata kujul. Aruande avaldamiseks - ka osaliselt -
ndutav eelnev kirjalik ndusolek MFPA Leipzig GmbH poolt.

G_esellachaft far Matex_rial_forschung und Prafungsanstatt Handelsregister: Amtsgericht Leipzig HRB 17719
flir das Bauwesen Leipzig mbH
Geschifhfctrer:é.:rp‘dv_;imf. Er-?;e(ﬁt;:m Winter, Dr.-ing. Frank Dehn, USt.-ld, Nr.: DE 813200649
~Phys. Ingalf Ko A i
Stz: Hans-Weigel-Strafte 2b - 04319 Leipzig Bankverbindung:  Sparkasse Leipzig
Telefon: 03 41/6582-115, 134 S 0 S 7y
Fax 06 41 /65 82-197 BLZ 860555 62

E-Mail: deinert@mfpa-leipzig.de



1. Ulesande kirjeldus

Ulesandeks on mddta kdlaruumis heli neeldumistegurit vastavalt standardile DIN EN 20 354
alumiiniumist valmistatud Ghepoolselt augustatud murakaitseelemendi puhul, mis on varustatud
sisemise Kiulise helisummutuskangaga, ning maarata sellest vaartused Larst vastavalt suunisele
ZTV-Lsw 88, uihevaartuseline dhumdira isolatsiooni néitaja DLa vastavalt standardile DIN EN
1793-1 ja heli neeldumistegur as vastavalt Saksa Raudtee méaarusele DS 800.2001.

2. Katseobjekt

Tellija tarnis alljargnevad katseobjektid:

* 6 Uhepoolselt augustatud alumiiniumelementi mdédtudega 4,00 m x 0,50 m paksusega 12,6
cm,

Katseks ulesseatud konstruktsioon mdotudega 4,00 m x 3,00 m koosnes 6 alumiiniumelemendist.
Konstruktsiooni ehitas kdlaruumi pdrandale katse tellija. Kaalumise abil tehti kindlaks elementide
mass ning arvutati vélja mass pinnatihiku kohta: 15,1 kg/m2.

Katseobjekti tksikelemendi Ulesehitus (vt lisa 2):

* 1,0 mm paksune plekist trapetsprofiil, millel 20 mm stigavused vaod, augu 1abimdot 5 mm,

augustatud pinna osakaal 39,9 %);

* 50 mm paksune kiht mineraalvilla, ndhtaval poolel kaetud fliisiga;

* 1,0 mm paksune alumiiniumist augustamata trapetsprofiil 20 mm stigavuste vagudega.
Katseks ules seatud 12 m2 suurune katseobjekt paigutati kdlaruumi nii, et selle servad ei kulgenud
paralleelselt [ahima kdlaruumi seinaga. Katseobjekti servade katteks paigaldati hodveldatud laud,
mille paksus 3 cm ja kdrgus 13 cm. Raami liistude ja kdlaruumi pdranda vahele jadv soon tihendati
elastse kitiga.

Kiulise isoleerkanga puhul tdheldati jargmisi omadusi:

Néivtihedus 116 kg/m3, piki kangast tdmbetugevus 35 kPas/m2 (tootja andmed)

3. Katse meetod

Akustilise neeldumisteguri as arvutamine toimus vastavalt standardile DIN EN ISO 354: "Akustika.
Helineelduvuse madtmine kblaruumides.” V.a. dets 2003

Katsetingimused vastasid madruse ZTV-Lsw 88 "Muratdkkeseinte kasutamise tdiendavad nduded ja
madrused” alalBigu 7.2.2. ettekirjutustele.

Akustiline neeldumistegur maarati jarelkdlakestuse pGhjal enne ja parast katseobjekti paigutamist
kdlaruumi. Katsesignaalina kasutati kolmanda oktaavi sagedusega mura. Koikidel sagedusribadel
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teostati m&6tmised mikrofoni 6 erineva asukohaga ja kdlari 2 erineva asukohaga. Uhtekokku
selgitati valja 12 sumbumiskdverat.

Kolaruumi ruumalaks oli u 195 m3 ning pindalalaks u 205,3 m2. Ristkulikukujulise kélaruumi

mdbtmed on jargmised: pikkus 7,15 m, laius 6,05 m, keskmine kdrgus 4,5 m. Difusiooni
suurendamiseks riputati k6laruumi hajusalt tiles 19 kumerat vineeritlikki suurusega 1 m2.

Jarelkdlakestus T sekundites koos ja ilma katseobjektita on &ra toodud jargnevas tabelis:

Saged
us Hz

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

ilma
katseo
bjektit
a

10, 77

11,
32

11,
17

9,44

9,22

8,95

8,82

8,36

7,59

7,23

6,38

5,82

5,44

4,35

3,92

3,49

2,90

2,45

koos
katseo
bjekti
ga

4,35

3,20

3,49

2,50

2,35

2,23

2,31

2,28

2,14

2,05

1,98

1,93

1,84

1,76

1,72

1,68

1,53

1,40

Mdo6tmiste ajal oli ilmastik jargmine:
Tihi kdlaruum:
Moo6tmiste kuupéev: 24.08.2004

4. Mddteriistad

Ohutemperatuur 21,5 C, suhteline 6huniiskus 63 %
Kdlaruum koos katseeksemplariga: dhutemperatuur: 22,0 C, suhteline huniiskus 62 %

Maodtmiseks kasutati alljargnevaid seadmeid:

Modteseade tidp tootja

Reaalaja analiisaator muirageneraatoriga 840 Norsonic
Vabavalja mikrofon 1220 Norsonic
Eelvoimendi 1201 Norsonic
Kalibreerimisseade 4231 B&K

LOppvoimendi 260 Norsonic
K®larite kombinatsioon (dodekaeeder) 229 Norsonic

Mdotmisseadmeid taadeldakse regulaarsete ajavahemike tagant, enne ja pérast iga modtmist
kalibreeritakse mdotmisahelat. MFPA Leipzig on registreeritud "Katsete, monitooringute ja

sertifitseerimiskomiteede loendis vastavalt piirkondlikule ehitusseadusele” numbri SAC 102 all.

5. Mddtmistulemused

Madratud akustilised neeldumistegurid as on dra toodud Lisa 1 tabelis soltuvalt erinevatest
sagedustest.

Katsetatud akustilise neelduvuse néitaja vastavalt maarusele ZTV-Lsw 88 ("Mdratdkkeseinte
liikluses kasutamise taiendavad nduded ja maarused™):




ALA R, str=8dB

Katsetatud miratdkkeelementi vdib vastavalt tlal nimetatud mééaruse alaldikudele 3.2 ja 7.2.2.
liigitada "Uliabsorbeerivaks".

Akustilise neeldumise DLa Uksikvaartus vastavalt standardile DIN EN 1793-1 "Maanteeliiklusmura
alandamise meetmed, katsemeetod. 1. osa: helineelduvuse tootesepetsiifilised tunnused”, vélja

antud november 1997, on:

DLa=9dB

Katsetatud element méé&ratakse akustilise neelduvuse omaduste gruppi A 3 (DLa 8 kuni 11 dB)
vastavalt standardi DIN EN 1793-1 Lisas A &ra toodud eeskirjadele.

Vastavalt Saksa Raudtee méaéruse DS 800.2001 lisale 3 maarati helineelduvusnaitajad as jargmistel
sagedustel:

Sagedus Hz 125 250 500 1000|2000 |4000
Katse tulemus helineelduvusnéitaja as 0,57 0,84 10,85 (0,92 0,9 0,81
Nouetekohane helineelduvunéitaja as vastavalt DS 0,3 05 (0,8 09 (09 |08
800.2001 2(2)

Katsetatud miratdkkesuisteem vastab Saksa Raudtee maaruse DS 800.2001 18igu 2(2) nduetele.
Katsearuanne kehtib kuni 30.10.2009

Leipzig, 14.11.2004

Tehnikadoktor H.-J. Teichert

Koostaja: Dipl. ins. Deinert

(@Lb&uﬂ’

Dr.-Ing. H.-J. Teichert
Prufstellenleiter Schalischutz

7 Z
Dipl.-Ing. Deinert
Bearbeiter

LISA 1/2




Schallabsorptionsgrad nach DIN/EN 20 354

Objekt:
Larmschutzwand EL-B 500
Hersteller: K. Schitte GmbH, 27777 Ganderkesee 126
rJ
Aufbau des Prifgegenstandes: _ L1
Larmschutzwand aus einer Aluminiumkonstruktion, einseitig hochabsorbierend, aus: 8 s
- gelochtes Trapezblechprofil, 1 mm dick, Sicken 20 mm tief, |
Lochdurchmesser 5 mm, Lochabstand 8 mm il
- 50 mm Mineralfaserdammstoff N
- ungelochtes Trapezblechprofil, 1mm dick, Sicken 20 mm tief I
!
TR
1
i
|
B
PROFILSCHEMA
Prufdatum: 24.08.2004
Priffidche: 12 m? Der Kennwert fiir die Schallabsorption nach ZTV-Lsw 88 betragt:
" Alposr=8dB.
BRI YoUEn; 1€ B Das geprifte System ist nach den Anforderungen der Abschnitte
Temperatur [*C]: 22 3.2und 7.2.2der ZTV-Lsw 88 als ,hochabsorbierend" einzustufen.
SRRV [P . Die Einzahl-Angabe der Schallabsorption DL. nach DIN EN 1783-1 betragt:
DL,=9dB i
Das gepriifte System ist nach den Festlegungen des Anhangs A der DIN EN 1793-1
der Gruppe der Schallabsorptionseigenschaften A 3 (DL 8 bis 11 dB) zuzuordnen.
F recyen: s . Das geprifte System erflik die Anforderungen des Abschnitts 2(1)
[Hz] | der Richtiinie DS 800.2001 der Deutschen Bahn.
100 0,34 C - e reuse .
15 059 14
160 0,79
200 0,78 1.2
230 0,84
315 0,89 1.0
400 084 ™ \
500 084 T - - N /_ \
830 0,88 s
800 092 ‘E - '\
1000 0,92 E‘ 7
1250 0,91 ] / /: 5 : F;P \
1600 0,5 § 04, SPZIG o e
2000 0,88 % { {\ )
2500 0,86 5 02 Fr—
EEE @ \[SAC 7
e | AT gD
4000 0,81 0.0 o \\ S
5000 081 125 250 500 1000 2000 Hz 4000

Frequenzf —

MFPA Leipzig GmbH

Auftragsnummer: PZ [ll/S-04128 Leipzig, 30.08.2004 T/,.‘ ¢
Auftraggeber: K. Schitte GmbH, 27777 Ganderkesee Unterschrift: Q(’O (i ,f\/’f’

Akustiline neeldumistegur vastavalt DIN/EN 20 354
5



Objekt:
Miratdkkesein EL-B 500
Tootja: K. Schiitte GmbH, 27777 Ganderkesee

Katseeksemplari kirjeldus:
Alumiiniumkonstruktsioonist miratdkkesein, ihepoolselt mira tlisummutav, koosneb:

» augustatud trapetsikujulisest plekkprofiilist paksusega 1 mm, millel 20 mm stigavad vaod, augu labimddduga 5 mm,
aukude vahe 8 mm;

e 50 mm pakusest mineraalvillast;
e augustamata trapetsikujulisest plekkprofiilist, paksusega 1 mm, millel 20 mm sligavused vaod.

Katse kpv: 24.08.2004
Katsealune pindala: 12 m2
Kd&laruumi mddtmed: 197 m3
Temperatuur: 22 C

Niiskus: 62 %

Helineelduvustegur vastavalt ZTV-Lsw 88: ....... LA, R, Str=8dB.

Katsetatud miratdkkeelementi vBib vastavalt Glal nimetatud méadruse alalGikudele 3.2 ja 7.2.2. liigitada "(liabsorbeerivaks".
Akustilise neeldumise DLa (iksikvéaartus vastavalt standardile DIN EN 1793-1 "Maanteeliiklusmira alandamise meetmed,
katsemeetod. 1. osa: helineelduvuse tootesepetsiifilised tunnused”, véalja antud november 1997, on:

DLa=9dB

Katsetatud element méaaratakse akustilise neelduvuse omaduste gruppi A 3 (DLa 8 kuni 11 dB) vastavalt standardi DIN EN 1793-1
Lisas A &ra toodud eeskirjadele.

Katsetatud miratokkesiisteem vastab Saksa Raudtee mééruse DS 800.2001 18igu 2(2) nBuetele.
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MFPA Leipzig GmbH

Anerkannte Priifstelle fur Baustoffe, Bauteile and Bauarten

PUZ Stelle nach Landesbauordnung (SAC 02), Bauproduktengesetz (NB 0800)

Osakond 11

Inseneriehitus

Osak juhataja: prof. dr. insener Olaf Stelle
Mehaanilise ehitusmaterjali katsete t66grupp

KATSEARUANNE
S 2.3/06-544
Kuupéaev: 28.08.2006, 1. koopia

Teema: MiratOkkeelemendi Schitte Glaselement VSG 20 vastupidavus Kiviviskele vastavalt
standarditele ZTV Lsw 88, 16ik 7.2.5 ja DS 800.2001, lisa 4

Klient: K. Schitte GmbH
Schitte-Weg 1-3
27777 Ganderkesee/OK Bergedorf

Koostajad:  Dipl. ins. A. Teubel
Dipl. ins. I. Wijan
Kaesolev katsearuanne koosneb 3 lehest ja 2 lisast ning kehtib 27.08.2011 (kaasa arvatud).

Seda katsearuannet tohib levitada vaid lihendamata kujul. Aruande avaldamiseks - ka osaliselt -
ndutav eelnev kirjalik ndusolek MFPA Leipzig GmbH poolt.

Gesellschafl fiir Materialforschung and Priifungsanstelt Handelsregister: Amtsgericht Leipzig HRS 177 19
fur das Bauwesen Leipzig mbH

Gesrhaéftsfihrer: Jun -Prof. Or -Ing. Frank Dann Ust.-Nr.: DE 813200649

Sitz: Hans-Weigel-6lra6e 2b . D - N4319 Leipzig Bankverbindung: Sparkasse Leipzig

Telefon: +49 {0) 341/65 82-163 Kto.-Nr 1100 560 781

Fax: +49 {0] 341/55 82-199 BLZ 860 555 92

E-Mail: boehmer@mfpa-leipzig.de



MFPA J MFPA Leipzig GmbH Katsearuanne Leht 2 (3)
ehitusfiiisika S 2.3/06-544

Ettevottes MFPA Leipzig katsetati miratdkkeelemendi méargistusega Schiitte Glaselement VSG 20
vastupidavust kiviviskele. Selle elemendi puhul oli tegemist 20 mm paksuse turvaklaasist
labipaistva ehitusdetailiga, mille kulgedele oli paigaldatud alumiiniumprofiilid, vt lisa 2.
Turvaklaas koosnes kahest klaastahvlist ESG, mille paksus kummagil 10 mm. Uhendatud olid need
omavahel 1,14 mm paksuse PVB fooliumiga. Miratdkkeelemendi laius oli 2,40 m, kérgus 1, 90 m.

Lisas 2 on dra toodud siisteemi visand koos kdigi oluliste md6tmistega.

Katse toimus vastavalt standarditele ZTV Lsw 88, 16ik 7.2.5 ja DS 800.2001, lisa 4
"Muratdkkeseinte ja helisummutavate kangaste vastupidavus kiviviskele".

Elemendi kogukaal: 243,0 kg

Katseeksemplar valiti ja toimetati MFPA Leipzigi katselaborisse kohale katse tellija poolt. Katse
toimus vastavalt Glal nimetatud méaaruste ettekirjutustele, vt jargmist skeemi:

Pisti seisev miratokkeelement

ettenéhtud (kiviga) pdrkepunktid 1 ja 2
ettenéhtud porkepunktid 3

Elemendi nii ees- kui tagaseinas margiti maha kolm kiviga kokkup6rkepunkti vastavalt Glal
nimetatud mééarustele:
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Punkt 1: nurgapunkt asukohaga 12,5 cm ulaservast ja 12,5 cm kiilgservast;
Punkt 2: elemendi keskpunkt;
Punkt 3: suvaline pdrkepunkt halliga margistatud alal.

Kiviviskeid simuleeriti vastu eelnevalt elemendile margitud punkte betoonist katsehaamriga
"Schmidt”, mudel M (166gijéud 30 Nm).

Ohutemperatuur katse ajal: 23 C

Haamrist ei jadnud 166gi tagajérjel margitud punktidele mitte Uhtegi jalge. Mitte tihtegi kahjustust
pinnal ei tuvastatud. Lisas 1 on dra toodud ka fotod.
Loplik hinnang:

Katsetatud slisteem vastab standardi ZTV Lsw-88 18igu 7.2.5. nduetele.
Katsetatud slisteem vastab maédruse DS 800.2001 lisa 4 nduetele.

Lo Texsl

Cipl.-Ing. (FH) I. Wajan Dipl.-Ing. (FH) Teubsl
Lafter der Prifstells Bearbaiter
Allkirjad: I. Wojan Teubel
Gesellschafl fiir Materialforschung and Priifungsanstelt Handelsregister: Amtsgericht Leipzig HRS 177 19
fur das Bauwesen Leipzig mbH
Gesrhaéftsfihrer: Jun -Prof. Or -Ing. Frank Dann Ust.-Nr.: DE 813200649
Sitz: Hans-Weigel-6lra6e 2b . D - N4319 Leipzig Bankverbindung: Sparkasse Leipzig
Telefon: +49 {0) 341/65 82-163 Kto.-Nr 1100 560 781
Fax: +49 {0] 341/55 82-199 BLZ 860 555 92
E-Mail: boehmer@mfpa-leipzig.de
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Foto 2: Katse konstruktsioon: raamiosa pealtvaade

MFPA .
MFPA Leipzig GmbH
ehitusfiitisika

Katsearuanne
S 2.3/06-544

Lk 5



Foto 3: Katses kasutatud
betoonist haamer "Schmidt",
mudel M (166gijéud 30 Nm)

Foto 4: Haamri pdrkepunkt 1
pérast katset

MFPA Leipzig GmbH Katsearuanne

ehitusfuisika S 2.3/06-544 Lk 6
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MATERIALPRUFANSTALT FUR DAS BAUWESEN Hlo) L [ LD"'
ol | WY

INSTITUT FUR BAUSTOFFE, MASSIVBAU UND BRANDSCHUTZ J - _"l.

MPA BRAUNSCHWEIG

L ey

EHITUSMATERJALI KATSETAMISE OSKAOND
EHITUSMATERJALI, MASSIIVEHITUSTE JA TULEOHUTUSTE INSTITUUT
MPA Braunschweig

EKSPERTHINNANG
Nr 2032/4052-1-Pm/br
Kuupaev: 01.03.2002
Klaaselement
Postprofiil
muudetud
Katsearuande Nr 2316/1236-Ku/br
Kuupéev: 23.01.1997

Klient: K. Schiitte GmbH
Schitte-Weg 1-3
27777 Ganderkesee/OK Bergedorf

Tellimuse kuupéev: 05.12.2001

Ké&esolev eksperthinnang koosneb 2 lehest.

Eksperthinnangute ka vaid liihendatud kujul avaldamise, samuti viitamiste puhul katsetele reklaami
eesmargil, on ndutav igal Uksikjuhul katse l&bi viinud asutuse kirjalik ndusolek.

Materialprifanstalt ilr dea Bauwesen Tel +20-(01531-391-5431 Norddeulsche Landasbank Hannowver E:;-:;;:mma
Tachnsche Liniversital Braunschweic Fax 1 48-{()h3E1-381-4673 Ken. 106 020 060 {BLE 260 500 00) Rat
Daathovanstraia 52 E-Mall mpa@tu-ba.ce Switt-Code; NOLADE 2H =Pl
D0-38108 Braunschweig hktg: e mipa. tu-ts.du LISL-10-Mr, BPA-DE 1835006864

CAP-P-02,204-04-54-00 - DAP-F-02.204-02-54-00 - DAP-M-02 204-01-92-00 DAP-P-02 204-03-94-00  DAP-P-O2 204-05-54-00 - DAP-P-02 20 -0- 0400 + DKO-K-3250
mach DIN CN 45001 gheresitete Prdflabonatoder Dle Akkredtlennpan gefen 1ir die in den Uicindar sofgalibian Prifesfabren



Katsearuandes nr 2316/1236 (23. jaanuar 1997) on andmed katse tulemuse kohta, mis viidi 1&bi
tuulekoormusele vastupidavuse, koormusele ja soojusele ning Kiviviskele vastupidamise vélja
selgitamiseks vastavalt standardile ZTV-Lsw 88, 16ik 7.2.4 ja I6ik 7.2.5. Katsetatavaks elemendiks
oli suur akrutlklaasist kombielement md6tudega 1500 mm x 4960 mm firmalt K. Schiitte GmbH.

Katsetatud elemendi puhul kasutati kiilgmiste postiprofiilidena ja nii alumiste kui ka Glemiste
servaprofiilidena alumiiniumist noortinendeid profiili nr 34007 vastavalt kdesoleva
eksperthinnangu lisale 1.

Oma 5.12.2001 saadetud kirjas teatab firma K. Schiitte GmbH, et kavatseb tagada kdesoleva
eksperthinnangu lisas 2 &ra toodud kilgmiste alumiiniumist néorpressprofiili nr 31852/01 mitte
paenduvuse.

Oma katsekogemuse pohjal lahtume sellest, et akrutlklaasist kombielement postiprofiiliga nr
31852/01 ei ilmuta katse korral vastavalt méaarusele ZTV Lsw-88, 16ik 7.2.3. ja I18ik 7.2.4. mitte
oluliselt suuremat labipainduvust kui on &ra toodud tlal nimetatud katsearuandes méddetud
vadrtused, ja et ka Kiviviskele vastupidamise katse kéigus (mis viiakse labi vastavalt ZTV- Lsw 88,
161k 7.2.5) ei tuvastata elemendil kahjustusi. Muratokkeelement tdidab seega nimetatud
postiprofiiliga nr 31852/01 maaruse ZTV-Lsw 88 vastavad ndudmised

Kaesolev eksperthinnang kehtib Uksnes koos katsearuandega nr 2316/1236 ja tohib kasutada vaid
nimetatud katsearuandega koos.

Der Direktor

& g
Braunschweig, 1. mértsil 2002 ?&M

Paulman

Materialprifanstalt ilr dea Bauwesen Tel +20-(01531-391-5431 Norddeulsche Landasbank Hannowver Doruticion.
lachnsche Universital Braunschweig Fax 1 49-{0)531-3081-4673 Kta. 106 020 050 {BLZ 250 500 00) P
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Profil Nr. 34007

Zeichnung des Auftraggebers

Aniage 1 zur
Gutachtlichen Stellungnahme

Nr. 2032/4052-1-Pm/br vom
1. Méarz 2002
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Andmete leht

PLEXIGLAS SOUNDSTOP XT, GS jaCC

Fulsikalised omadused

Orienteeruvad vaartused temperatuuri 23 C ja suht. 8huniiskuse 50% puhul

Mehaanilised XT GS GSCC mdddutihik | katse-eeskiri
omadused
Tombekindlus vah 70 vah 70 vah 70 MPa ISO 527-2/1B/5
venivus 5 5 5 % ISO 527-2/1B/5
painduvus vah 98 vah 98 vah 98 MPa ISO 178
elastsusmoodul vah 3100 vah 3100 vah 3100 MPa ISO 527-2/1B/5
paksuse tolerants | kunil5mm kunilsmm  kunil5mm ISO 7823-1(GS)
kuni20mm kuni20mm | kuni20mm ISO 7823-2(XT)
kuni25mm kuni25mm kuni25mm
naivtihedus 1,19 1,19 1,19 g/lcms3 ISO 1183
Termilised XT GS GS CC Uksus Testi kood
omadused
Joonpaisumiskoefi | 70.10-6 70.10-6 70.10-6 1/K DIN 53752-A
tsent 0 kuni 50 C
juures
maks. 70 70 70 °C DIN 53752-A
kasutustemperatuu
r
Vicat- 102 110 110 °C
temperatuur
Optilised XT GS GSCC Uksus Testi kood
omadused
Valguslébilaskvus |vah 90 vah 90 vah 90 % DIN 5036
labipaistvate
plaatide puhul
Helitehnilised XT GS GSCC Uksus Testi kood
omadused
Moddetud 30kunil5mm |30kunil5mm |30kunil5mm dB EN 1793-2
heliisolatsiooni 32kuni20mm | 32kuni20mm |32kuni20mm
naitaja DLr 33kuni2bmm | 33kuni25mm | 33kuni25mm
Heliisolatsiooni 30kunil5mm | 30kunil5mm |30kunil5mm dB ZTV-Lsw 88
naitaja Lstr 32kuni20mm | 32kuni20mm | 32kuni20mm
33kuni25mm | 33kuni25mm |33kuni25mm

['echnical Service PLEXIGLAS Soundstop XT GS GSCC deutsch.doc Seite | von 2 Seiten

PARA-CHEMIE GmbH
Telefon (022 34 )722
para

ie GmbH, Sitz Gr
5993b, DVR-Nr.: 0904953

hittp:/iwww. para-chemie.at

degussa.

creating essentials



PLEXIGLAS SOUNDSTOP XT, GS, GS CC

GS CC - Longaspetsifikatsioon (koematerjal)

Koeldngad peavad asuma tksteisest 30+/- 8 mm kaugusel

Ldng peab kulgema paralleelselt I6ikeservaga. Seejuures on lubatud kdrvalekalle 15 mm,
mdddetuna kogu plaadi pikkusest.

Ldngade kaugus plaadi servast on kindlaks méaratud max 50 mm-le.

Garantiid

Plexiglas Soundstop vastab maaruste ZTV Lsw 88 , EN 1793 osa 1-3 ning EN 1794 osa 1-2
nduetele.

Kandevdime

See tdestatakse plaatide elastsusmoodulite abil, md6detuna vastavalt standardile 1SO 527. VVaartus
tarnimise hetkel vdhemalt 3100 MPa ning 10 aasta moddudes vah 2800 MPa.

Kindlus

See selgitatakse valja plaatide tdmbekindluse alusel, mdddetuna vastavalt standardile 1ISO 527.
Vaartus tarnimise hetkel min 65 MPa ning 10 a mé6dudes vah 60 MPa.

Valguslébilaskvus

PLEXIGLAS Sounstrop sailitab oma kdrge valguslabilaskvuse aastatepikkuselt. T6end selle kohta
tuleneb médtmistest vastavalt DIN 5036 (3. osa, valgusliik C). Vaartus tarnimishetkel vérvitu
materjali puhul v&h 90% ning 10 a parast vah 88%.

Meie andmed vastavad meie ténastele teadmistele ja kogemustele, mida soovime teistega jagada ning edasi anda. Arvestada tuleb
muutuste ja edusammudega tehnilises arengus ning tddstusliku sfadris. Meie andmed peegeldavad (iksnes meie toodete parameetreid
ning ei kujuta endast taielikku garantiid. Tarbija ei ole seega vabastatud toodete funktsioonide ja kasutusvdimaluste hoolikast
katsetamisest selleks kvalifitseeritud personali abil. See kehtib ka kolmandate isikute digusi asjale silmas pidades. Teiste ettevitete
arinimede mainimine ei ole soovitatav ning ei vélista teiste samalaadsete toodete kasutamist.

['echnical Service PLEXIGLAS Soundstop XT GS GSCC deutsch.doc Seite 1 von 2 Seiten



VIFFA Leipzig GmbH

Priif-, Uberwachungs- und M Fp A
Zertifizierungsstelle nach
Landesbauordnung (SAC 02)

Osakond |11

Ehitusfulsika/Ehituslik tuleohutus

Osak juhataja: diplomeeritud fulsik Ingolf Kotthof
Heliisolatsiooni t6ogrupp

VMPA - helikatse koht vastavalt standardile 4109

KATSEARUANNE
NrPZ 111/S - 04 - 112
Kuupéev: 20.09.2004, 1. koopia

Klient: Schiitte Aluminium
K. Schitte GmbH
Schitte-Weg 1-3

27777 Ganderkesee

Teema: Katsetada miratdkkeseina tagavarakonstruktsiooni puhul, mis kannab mérgistust VS 333
50/120 H 30, heli neeldumistegurit vastavalt standardile DIN EN 20 354 ning méaarata suunise
ZTV-Lsw 88 alusel vaartus Lar, s, Uhevaartuseline 6humdra isolatsiooni nditaja DLr vastavalt
standardile DIN EN 1793-1 ning heli neeldumistegur as vastavalt maaruse DS 800.2001.
ndudmistele.

Tellimuse kpv: 20.08.2004
Katsendidis saabunud: 22.08.2004
Katse kpv: 24.08.2004

Ké&esolev katsearuanne koosneb 4 lehest ja 2 lisast.

Seda katsearuannet tohib levitada vaid lihendamata kujul. Aruande avaldamiseks - ka osaliselt -
ndutav eelnev kirjalik ndusolek MFPA Leipzig GmbH poolt.

Gesellschaft fir Materialforschung und Prifungsanstatt Handelsregister: A i ipzi
fir das Bauwesen Leipzig mbH s gister MESgEcObe Pz HRE T71S
G“ﬂhifkfﬂhreﬁs-!;iv_;:mf-x;h"sk Stefan Winter, Dr.-Ing. Frank Dehn, USt.-ld. Nr.: DE 8132006849
ipl.-Phys. otthoff Pl e
Stz: Hans-Weigel-Strale 2 b - 04319 Leipzig Bankverbindung:  Sparkassa Leipzig
Telefon: 03 41 /65 82-115, -134 Kto.-Nr. 1100 560 781
Fax 03 41 /6582197 it

E-Mail: teichert@mfpa-leipzig.t-online.de



1. Ulesande kirjeldus

Kliendi Schitte Aluminium (K. Schutte GmbH, Schitte-Weg 1-3, 27777 Ganderkersee) tellimusel
on tllesandeks mddta kdlaruumis heli neeldumistegurit vastavalt standardile DIN EN 20 354 ning
madrata sellest vaartus Lar, srvastavalt suunisele ZTV-Lsw 88, Uihevééartuseline 6humdira
isolatsiooni néitaja DLr vastavalt standardile DIN EN 1793-1 ning heli neeldumistegur as vastavalt
raudtee madruse DS 800.2001. ndudmistele alumiiniumkonsruktsiooni puhul, millesse on
paigutatud kiuline helisummutuskangas. Nimetatud konstruktsioon kannab margistust VS 333
50/120 H 30.

2. Katseobjekt

Tellija tarnis alljargnevad katseobjektid:

e 9 alumiiniumelementi médtudega 4,00 m x 0,333 m

Katseelemendi paksus koos eraldusdetailidega (distantsihoidjad?) oli 94 mm. Katseks ulesseatud

konstruktsiooni mdddud olid 4,00 m x 3,00 m ning see koosnes 9 tagavaraelemendist.

Konstruktsiooni ehitas kdlaruumi pdrandale katse tellija. Kaalumise abil tehti kindlaks elementide

mass ning arvutati valja mass pinnaihiku kohta: 18,8 kg/mz2.

Katseobjekti tiksikelemendi tlesehitus (vt lisa 2):

e 1,0 mm paksune augustatud alumiiniumist trapetsprofiil, millel 14 mm stigavused vaod, augu
1abimd6t 5 mm, augustatud pinna osakaal projitseeritud pinna kohta 38,8%, augustatud pinna
osakaal augustatud pinna kohta 39,9 %; profiilplekk 80,5 mm laiuste augustatud ribidega, nende
vahekaugus Uksteisest 110,5 mm, muidu tegemist augustamata plekiga.

* 50 mm paksune kiht mineraalvilla;

* 30 mm Ghuvahe kdlaruumi péranda ja katsekonstruktsiooni vahel, mis on saavutatud

alumiiniumist eraldusdetailide abil.

Katseks ules seatud 12,0 m2 suurune katseobjekt paigutati kdlaruumi nii, et selle servad ei kulgeks
paralleelselt lahima kdlaruumi seinaga. Katseobjekti servade katteks paigaldati htédveldatud laud,
mille paksus 3 cm ja kdrgus 10 cm. Raami liistude ja kdlaruumi pdranda vahele jaav soon tihendati
elastse kitiga.

Kiulise isoleerkanga puhul tdheldati jargmisi omadusi:

Néivtihedus 118 kg/m3, piki kangast tdmbetugevus 35 kPas/m2 (tootja andmed)

3. Katse meetod

Akustilise neeldumisteguri as arvutamine toimus vastavalt standarditele DIN EN ISO 354:

"Akustika. Helineelduvuse mddtmine kdlaruumides.” (v.a. juuli 2003) ning EN 20 354/A1.:
"Akustika. Helineelduvuse m&6tmine kdlaruumides. 1. muudetud versioon: Helineelduvuse



mootmiseks paigaldatavate katsekonstruktsioonide kokkupanemise véimalused.” (v.a. oktoober

1997). Katsetingimused vastasid madruse ZTV-Lsw 88 "Muratokkeseinte kasutamise téiendavad
nduded ja madrused" alaldigu 7.2.2. ettekirjutustele.

Akustiline neeldumistegur madrati jarelkdlakestuse pohjal enne ja pérast katseobjekti paigutamist
kdlaruumi. Katsesignaalina kasutati kolmanda oktaavi sagedusega mira. Koikidel sagedusribadel
teostati mdotmised mikrofoni 6 erineva asukohaga ja kdlari 2 erineva asukohaga.

Kdlaruumi ruumalaks oli u 195 m3 ning pindalaks u 205,3 m2. Ristkilikukujulise kélaruumi
mdbtmed on jargmised: pikkus 7,15 m, laius 6,05 m, keskmine kdrgus 4,5 m. Difusiooni
suurendamiseks riputati kdlaruumi hajusalt Gles 19 kumerat vineeritiikki suurusega 1 m2.

Jarelkdlakestus T sekundites koos ja ilma katseobjektita on &ra toodud jargnevas tabelis:

Sagedus | 100 [125/160 |200 |250 |315 |400 |500 |630 |800 |1000 |1250 |1600 |2000 |2500 |3150 4000 |5000
Hz

ilma 10, |11, |11, |9,44 |9,22 895 (8,82 |8,36 |7,59 (7,23 6,38 582 [544 (4,35 |3,92 |3,49 [2,90 [2,45
katseobj | 77 |32 |17

ektita

koos 435 13,2(3,49 250 (2,35 (2,23 |2,31 |2,28 |2,14 (2,05 (198 |1,93 |1,84 |1,78 |1,72 |1,68 |1,53 |1,40
katseobj 0

ektiga

Maootmiste ajal oli ilmastik jargmine:

Tuhi kélaruum:

4. Mddteriistad

ohutemperatuur 22 C, suhteline 6huniiskus 61 %
Kdlaruum koos katseeksemplariga: dhutemperatuur: 22,0 C, suhteline huniiskus 62 %
Mootmiste kuupéev: 24.08.2004

Mootmiseks kasutati alljargnevaid seadmeid:

Mdooteseade thup tootja

Reaalaja analiisaator mirageneraatoriga 840 Norsonic
Vabavalja mikrofon 1220 Norsonic
EelvGimendi 1201 Norsonic
Kalibreerimisseade 4231 B&K

LAppvdimendi 260 Norsonic
Kdlarite kombinatsioon (dodekaeeder) 229 Norsonic

Mdotmisseadmeid taadeldakse regulaarsete ajavahemike tagant, enne ja pérast iga médtmist
kalibreeritakse md6tmisahelat.

5. Modtmistulemused

Madratud akustilised neeldumistegurid as on dra toodud Lisa 1 tabelis sdltuvalt erinevatest




sagedustest.

Katsetatud akustilise neelduvuse néitaja vastavalt maarusele ZTV-Lsw 88 ("Mdratdkkeseinte
liikluses kasutamise tdiendavad nduded ja madrused"):

ALA,aIfa , Str = 10 dB

Katsetatud miratdkkeelementi vGib vastavalt tlal nimetatud méé&ruse alaldikudele 3.2 ja 7.2.2.
liigitada "Uliabsorbeerivaks".

Akustilise neeldumise DLa Uksikvaartus vastavalt standardile DIN EN 1793-1 on:
DLa=11dB

Katsetatud element méé&ratakse akustilise neelduvuse omaduste gruppi A 3 (DLa 8 kuni 11 dB)
vastavalt standardi DIN EN 1793-1 Lisas A &dra toodud eeskirjadele.

Vastavalt maaruse DS 800.2001 lisale 3 maarati helineelduvusnéitajad as jargmistel sagedustel:

Sagedus Hz 125 250 500 1000|2000 |4000
Katse tulemus helineelduvusnditaja as 0,36 0,84 10,93 |0,95 0,95 0,80
Nouetekohane helineelduvunéitaja as vastavalt DS 0,3 05 (0,8 09 (09 |08
800.2001 2(2)

Katsetatud muiratdkkesusteem vastab méaaruse DS 800.2001 18igu 2(2) nduetele.
Katsearuanne kehtib kuni 30.09.2009
Leipzig, 21.09.2004

H.-J. Teichert
doktor ins.

Koostaja: Dipl. ins. Deinert

Leipzig, den 14.11.2004

[th&uﬂf’

Dr.-Ing. H.-J. Teichert
Prifstellenleiter Schalischutz

H rl ;‘. o
/7//&/44{,//

Dipl.-Ing. Deinert
Bearbeiter




Schallabsorptionsgrad nach DIN/EN 20 354

Objekt:
Larmschutzwand EL-B S00
Hersteller: K. Schitte GmbH, 27777 Ganderkesee
’ J,
1
|
rJ
Aufbau des Priifgegenstandes: _ !\
Larmschutzwand aus einer Aluminiumkonstruktion, einseitig hochabsorbierend, aus: N }
- gelochtes Trapezblechprofil, 1 mm dick, Sicken 20 mm tief, g ( i
Lochdurchmesser S mm, Lochabstand 8 mm ;’
- 50 mm Mineralfaserddmmstoff N
- ungelochtes Trapezblechprofil, 1mm dick, Sicken 20 mm tief }
]
g
{
I
|
IJ
PROFILSCHEMA
Prifdatum: 24.08.2004
Pruffidche: 12 m? Der Kennwert fir die Schallabsorption nach ZTV-Lsw 88 betragt:
i Alposr=8dB.
iUt Voltam: 197 Das geprifte System ist nach den Anforderungen der Abschnitte
Temperatur [°CJ: 22 3.2und 7.2.2der ZTV-Lsw 88 als ,hochabsorbierend® einzustufen.
Feuchtigiaek [ 62 Die Einzah-Angabe der Schallabsorption DL nach DIN EN 1783-1 betrégt:

DL.=9dB ;
Das geprifte System ist nach den Festlegungen des Anhangs A der DIN EN 1793-1

der Gruppe der Schallabsorptionseigenschaften A 3 (DL. 8 bis 11 dB) zuzuordnen.
Frequenz G . Das gepriifte System erfiilk die Anforderungen des Abschnitts 2(1)
[Hz]  der Richtlinie DS 800.2001 der Deutschen Bahn.

100 0,34 : P e e _

125 059 1.4

160 0,79

200 0,78 12

250 0,84

315 0,89 10

400 0,84

500 084 T . A N /_

630 0,88 g

800 092 E.
1000 0,92 2 06 / f W
1250 0,91 3 / {-’5; .
1600 0.5 g 04 LIRZIG
2000 0,89 ﬁ { L_
200 0.86 £ 02 o
3150 0,81 a \%\
4000 0,81 00 - _ \
000 081 125 250 500

MFPA Leipzig GmbH

Auftragsnummer: PZ [I1/S-04-126 Leipzig, 30.08.2004 T/j ¢
Auftraggeber: K. Schitte GmbH, 27777 Ganderkeses Unterschrift: K{ ( ) { ‘fz,»{\)f'
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Amitliche MaterialprUfungsanstalt

der Freien Hansestadt Bremen’
ein Geschéftshereich der

Stiftung Institut fur Werkstofftechnik Bremen

EHITUSMATERJALIDE KATSEAMISE AMET
Hansalinn Bremen
SA Bremeni Ehitusmaterjalide Instituut

KATSEARUANNE M 4111-06

Paul-Feller Str 1
28199 Bremen

Klient: K. Schitte GmbH
Schitte-Weg 1-3
27777 Gandekersee/OT Bergedorf

Kliendi mérgistus: Schitte muratdkkeelement titp VSG20x4960x2000

atseeksemplar: Miratokkeseinaelement pakettturvaklaasist

Aruande kpv: 27.06. 2006
Katsearuande Ik arv: 4
Lisade arv: 4

Tellimuse kpv: 7.06. 2006
Katse algus: 7.06.2006

Tellimuse sisu: Tuulekoormusele vastupidamise katsetamine vastavalt maarustele ZTV-Lsw 88 ja
DIN EN 1794-1

Katseeksemplarid tarniti kliendi poolt.

Katse viidi labi tellija territooriumil. Katseeksemplarid jéaeti sinna.

Smer Neeh DIN EN ISO/EC 17025 durch die DAF Daufaches Akkrediterungsayatem
= Pritfwesan GmbH ekkreditiertas Priiflaboratorium,
Dia Anforderungan dar DIN EN 150 80011994 werden arftlit,
DAP-PL-3451.00 Dia Akkraditisrung gilt fiir dig in der Lrkunde aufgeflihrten Priifvarfahren,

Dle Pritfergebnizge bazlehen gich ausschilefilich auf dla Prifgepensténde, Rickschl(sgse darauvs auf dle Elgenschafien giner Grundgesamtheit sind
night zuléssig. Elna auszugswelae Verbffantiichung und Waltergabe von Pritberichten bedarf In Jedern Elnzelfaile der widerruflichen schriftlichen
Einwilligung der Amtlichen Materialprifungsangialt der Frelan Henaestadt Bremen,

*arrichtet am 1. Jenyar 1887 par Erdess {iber die Emichiung einer Amtlichan Materlalpriifungganstalt der Frelen Hansestadt Bramen
kel der Stiftung Institut fir Werkstofftachnik, verbifantlicht im Amtshlatt der Frelen Hansestadt Bremen 1826, Nr, 78, 3 . 603

1. Ulesanne



Bremeni Ehitusmaterjalide Katsetamise Ametile tehti Ulesandeks katsetada tlal nimetatud
muratOkkeelemendi vastupidavust tuulekoormusele vastavalt suunisele ZTV Lsw 88 punktile 7.2.3.
Kdrvalekaldena nimetatud eeskirja punktist rakendati katse ajal Ghekordset tuulekoormust
koormusega 1,55 kKN/m2 vastavalt méaérusele DIN EN 1794-1 ja mitte 1,45 kN/m2.

2. Uuringud ja tulemused

2.1. Katseeksemplar

Katsetatud elemendi puhul on tegemist alumiiniumraamiga raamistatud klaaselemendiga ning
alumiiniumist varvaga. Klaaselement oli konstrueeritud nii, et sinna sai hiljem paigaldada I-

profiilpostid suurusega IPB-220. Elemendi vélismdodud:

laius mm: 4960
kdrgus mm: 2000

Lisas on &dra toodud joonisskeem oluliste md6tmistega.
2.2. Katse labiviimine ja tulemused:

Katse tuulekoormusele vastupidamise valjaselgitamiseks viidi labi vastavalt suunise ZTV-Lsw 88
punktile 7.2.3. Tulemused on alljargnevas tabelis:

Katse 1
Katse 2
Noutav vaartus (vastavalt standardile DIN EN 1794-1

KATSE 1 KATSE 2

all dleval |all ... |all tleval |all... |ndutav
véaartus

labipainduvus koormuse korral (1-kordne tuulekoormus = |45 0 46,0 [45,5 (45,0 [45,0 [45,0 <50
1,55 kN/m2 (mm)

jaav l&bipainduvus parast koormuse eemaldamist (mm) 30 20 |25 |35 |30 [3,25 |<124

vastupidavus 1,75 kordse tuulekoormuse korral (2,71 SOORITATUD |SOORITATUD
kN/m2)

2.3. Katsetulemuste hindamine
ZTV-Lsw 88 ja DIN EN 1794-1 esitavad jargmised nduded:

1. Lubatav labipainduvus 1-kordse tuulekoormuse korral ei tohi tlletada 50 mm. Antud juhul néitas
katsetatud element labipainduvust 45,0 - 45,5 mm.

2. Lubatav ja&v labipainduvus parast koormuse eemaldamist ei voi tletada 1/400 = 12,4 mm. Antud
juhul méddeti nimetatud vaartuseks 2,5-3,25 mm.

3. 1,75-kordse tuulekoormuse korral ei tohi elemendid lles 6elda ega rebeneda v6i raamistusest



valja kukkuda. Katsetatud elementide juures ei tdheldatud htegi kahjustust.
Seega vastab katsetatud element méaruste ZTV-Lsw 88 ja DIN EN 1794-1 ndudmistele.
Bremendi Ehitusmaterjalide katsetamise amet

Mdnip Dalgic
dipl. ins.

Thomas Dollinger
Metallist ehitusmaterjalide osakond

Dipl.-Ing. MOnip Dalgic Thomas Dollinger
(Abteilung Metallische Werkstoffe und Bauteile) Abt, Metallische Werkstoffe und

M&“‘?@Mﬁé % =y /. 2&*@
auteile)
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Juhataja: prof. dipl. insener C. Berger
Grafenstr. 2, D-64283 Darmstadt

Ehitusmaterjalide osakond @

DAP-PL-3289.00

RIIKLIK MATERJALIDE KATSETAMISE AMET DARMSTADT P I
M Darmstadt

SeklE
o~ le
DMEN -
W“EC [+
z
v, a8 3

o gy
fﬁ’san\f‘..

KATSEARUANNE B 04 0276.1
1. koopia

Klient: R6hm GmbH & Co. KG
Keemiavabrik
Kirschenallee 45

Tellimus kpv: 09.01.2004
Tellimuse nr: 667-47310695/R002
BANF 37893828

Tellimuse sisu: Muratokkeseina (tlup: Schutte miratokkeelement koos PLEXIGLAS
SOUNDSTOP) katsetamine tuulekoormusele, koormusele ja soojusele vastupidavuse
valjaselgitamiseks vastavalt juhisele ZTV-Lsw 88.

Katseeksemplar: 1 tk muratokkeseina (tidp Schitte miratkkeelement)
Katse: mitte ametlik; katseeksemplar tarniti kliendi poolt.

Darmstadt, 21.04.2004

Lk arv: 6
Tabeleid: -
Fotod: 2
Lisad: -
Allkirjad:
P. Stagge, dipl. ins. L. Veith
juht dipl. ins.
- koostaja
Darmstadt, den 21.04.2004 SRR Seiten 6
Zeichen: B/Ve ATk Fm N Tabellen -
ot ) Bilder ;o2
Anlagen =
Die Leitung ey % R Der Sachbearbeiter
- "™y /
LA !
\/g&gge/ N/N
(Dr.-Ing. P. Stagge) ’ (Dipl.-lng. (FH) L. Veith)

Die in diesem Prifbericht milgetaiiten Prifergebmsse und Auslihrungen bezichen sich ausschliellch aul das angegebone Prifgut
Die Wiedergabe. Vervielfaligung, Ubersetzung oder Verwencung dieses Prillberchies fiir Werberwacke - glachgultig ob ungekdrsl, gekarst odoer
Ausrugiweise - bedarf der schnftlichen Genehmigung durch die Staatliche Maternalprafungsanstalt Darmstadl

Robm 040276-1 doc

Kéesolevas katsearuandes esitatud katse tulemused ja kirjeldused on seotud eranditult nimetatud katseeksemplariga. Aruande
kopeerimine vdi muul moel levitamine, samuti andmete kasutamine reklaami eesmérgil nii tervikuna, osaliselt kui lihendatud kujul
on lubatud Uksnes Darmstadti Riikliku Materjalide Katsetamise Ameti kirjaliku néusolekuga.



PA

/m Damstadt

1. Ulesanne

Kirjas kuupédevaga 9. jaanuar 2004 tellis Rohm GmbH & Co. KG Darmstadti Riiklikult Materjalide
Katsetamise Ametilt tlal nimetatud miratdkkeelemendi katsetamise. Katse pidi labi viidama
vastavalt juhise ZTV Lsw 88 punktile 7.2.3. (Muratdkkeelementide katsetamine tuulekoormusele
vastupidavuse selgitamiseks) ning punktile 7.4.2. (Elementide katsetamine koormusele ja soojusele
vastupidavuse valjaselgitamiseks).

2. Katseeksemplar

Katsetatud elemendi puhul oli tegemist jagatud miratdkkeseinaga (tulip Schitte
muratdkkeelement), mis oli igast kuljest raamistatud alumiiniumprofiiliga. Alumiiniumprofiilid
moodustasid elemendi mber suletud raami alljargnevate vélismdotudega:

laius mm: 4960
kdrgus mm: 2100

Element koosnes kahest 15 mm paksusest PLEXIGLAS SOUNSTOP plaadist, mis olid paigaldatud
alumiiniumprofiilist raamistusse elemendi keskele. Alumiiniumprofiilide ja plaatide vahel asusid
profiilkummid. Elemendi kogumass oli 230 kg.

Kogu element oli kahelt poolt paigaldatud terasraami, mis koosnes profiilidest IPB 160 (foto 1 ja 2).
Telje kaugus oli ca 4930 mm.

3. Katse labiviimine

Katse tuulekoormusele vastupidavuse, samuti koormusele ja soojusele vastupidavuse
valjaselgitamiseks viidi labi vastavalt juhise ZTV-Lsw 88 punktidele 7.3.2. ja 7.4.2.



e

4. Katse tulemused
4.1. Tuulekoormuse katse

Vastavalt juhise ZTV-Lsw 88 punktile 7.3.2. mdddeti katse ajal alljargnevad keskmised tulemused
mm-s miratdkkeelemendi labipainduvuse iseloomustamiseks:

a) labipainduvus elemendi oma kaalu korral (ilma koormuseta): 60
(labipainduvus kaasa arvatud vahemaa modtepalkide ja muratdkkeseina vahel)

b) labipainduvus koormuse korral
tabel 9, juhtum a
thekordne tuulekoormus = 1,45 kN/m2

enne ilma koormuseta labipainduvuse mahaarvamist 108,5
péarast ilma koormuseta l&bipainduvuse mahaarvamist 22,5

C) jaav labipainduvus pérast koormuse eemaldamist
enne ilma koormuseta labipainduvuse mahaarvamist 64
pérast ilma koormuseta l&bipainduvuse mahaarvamist 4,5

d) labipainduvus koormuse korral tabeli 9 jargi (juhtum b) 188
(1,75kordne tuulekoormus = 2,54 kN/m2)

Temperatuur katse ajal 12 C

Katsetulemuste hindamine

Vastavalt maarusele ZTV-Lsw 88 kehtivad jargmised néuded:

1. Lubatav l&bipainduvus thekordse tuulekoormuse korral (parast ilma koormuseta labipainduvuse
mahaarvamist) ei tohi tletada 1/=66,1 mm. Antud katse kaigus saadi labipainduvuse néitajaks 65
mm.

2. Lubatav ja&v labipainduvus (pérast ilma koormuseta labipainduvuse mahaarvamist) ei tohi
uletada 1/=12,4 mm. Antud katse kaigus saadi elemendi jadvaks labipainduvuseks 4,5 mm.

3. 1,75-kordse tuulekoormuse korral ei tohi elemendid lles 6elda ega rebeneda v6i raamistusest
valja kukkuda. Katsetatud elementide juures ei tdheldatud ihtegi kahjustust.

Seega vastab katsetatud element juhise ZTV-Lsw 88 punktile 7.3.2.



Darmstadt

4.2. Koormusele ja soojusele vastupidavuse katse
Vastavalt juhise ZTV-Lsw 88 punktile 7.3.2. mdddeti katse ajal alljargnevad keskmised tulemused
mm-s miratdkkeelemendi labipainduvuse iseloomustamiseks:

a) labipainduvus elemendi oma kaalu korral (ilma koormuseta): 84
(labipainduvus kaasa arvatud vahemaa mddtepalkide ja miratdkkeseina vahel)

b) labipainduvus koormuse korral
tabel 9, juhtum c
1/3kordne tuulekoormus = 0,48 kN/m2

enne ilma koormuseta labipainduvuse mahaarvamist 108,5
pérast ilma koormuseta l&bipainduvuse mahaarvamist 22,5

c) labipainduvus elemendi oma kaalu ja soojuse korral
enne ilma koormuseta l&bipainduvuse mahaarvamist 84
parast ilma koormuseta labipainduvuse mahaarvamist -2

d) jéav labipainduvus
enne ilma koormuseta labipainduvuse mahaarvamist 84
pérast ilma koormuseta l&bipainduvuse mahaarvamist -2

Katsetulemuste hindamine

Vastavalt maarusele ZTV-Lsw 88 kehtivad jargmised néuded:

1. Lubatav labipainduvus (pérast ilma koormuseta l&dbipainduvuse mahaarvamist) ei tohi ei
1/3kordse tuulekoormuse pluss soojuse ega soojuse korral olla suurem kui 1/=66,1 mm. Antud katse
kéigus saadi labipainduvuse nditajaks 22,5 -2 mm.

2. Lubatav jaav labipainduvus (parast ilma koormuseta labipainduvuse mahaarvamist) ei tohi
uletada 1/=24,8 mm. Antud katse k&igus saadi elemendi jdavaks labipainduvuseks -2 mm.

Seega vastab katsetatud element maaruse ZTV Lsw 88 punktile 7.4.2.
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Amtliche Materialpriifungsanstalt

der Freien Hansestadt Bremen*
ein Geschaftsbereich der

Stiftung Institut flr Werkstofftechnik Bremen

Paul-Feller-Str. 1

28199 Bremen

2 0421 /537080

0421 1 53708 10
Katsearuanne M 4201-06 www.mpa-bremen.de

Kontakt: Dollinger

= 0421 153708 32

dollinger@mpa-bremen.de

Klient: K. Schitte GmbH Aruande kuupaev: 17.11.2006
Schutte-Weg 1-3 Lehekilgede arv: 4
27777 Ganderkesee / OT Bergedorf Lisa: elemendi joonis
Lepingu kuupéev:  14/11/2006
Kliendi viide: Schitte muratdkkeelement EL-B500 Katseeksemplari vastuvBtukuupéaev:
Katse algus: 14.11.2006

Alumiiniumkonstruktsiooniga
Katseobjekt: muratbkkeelement
Uhepoolne helineelduvus

Katsetada stabiilsust tuulekoormuste all
) vastavalt suunisele ZTV-Lsw88 ja
Ulesanne: direktiivi DS 800.2001 lisale 4

Katseeksemplarid:  Katseobjektid andis klient.

Katse viidi labi kliendi territooriumil.

Labiviimiskoht: Katseeksemplarid jaeti sinna.
l': Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem
e pe— -~ Prufwesen GmbH akkreditiertes Pruflaboratorium.
: ':'T' — ] Die Anforderurgen der DIN EN ISO 9001:1994 warden erfullt
DAP-PL-3451 AO Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefuihrten Prufverfahrer~

Katse tulemused pShinevad ainult katseobjektidel: Selle tagajérjel tehtavate jarelduste tegemine baasiiksuse omaduste kohta ei ole lubatud.
Katsearuannete véljavotete avaldamine ja edasiandmine nduab igal tksikul juhul Bremeni vaba Hansalinna Riikliku Materjalikatsete Instituudi (Official
Institute for Material Testing) kirjalikku tagasivGetavat ndusolekut.

*asutatud 01. jaanuaril 1987 vaba Hansalinna Bremeni Materjalitehnoloogia Fondi (Material Technology Foundation) juurde asutatud Riikliku
Materjalikatsete Instituudi asutamiskéskkirjaga, mis on avaldatud vaba Hansalinna Bremeni ametlikus h&alekandjas nr 79, 1986, Ik 603



Katsearuanne M4201-06, 17.11.2006 Lehekilg 2 (4)

1 Ulesanne
Materjalikatsete Instituudilt MPA Bremen telliti eelpoolnimetatud muratdkkeelemendi stabiilsuse
katsetamine tuulekoormuste all vastavalt suunise ZTV Lsw88 punktile 7.2.3. Erinevalt
katsejuhendist rakendati tuulekoormuse 1,45 kN/m? asemel lihtsat tuulekoormust 1,55 kN/m?.

2 Katsed ja tulemused

2.1 Katseobjekt
Katsetatud element on needitud alumiiniumkonstruktsioon, mis koosneb kahest alumiiniumist
tugitalast, millel on soon ja keel. Miraneelav esikilg on valmistatud 1,00 mm paksusest
trapetsikujulise profiiliga perforeeritud lehtalumiiniumist. Tagumine kiilg on valmistatud samast
lehtmetallist, kuid see ei ole perforeeritud. Konstruktsiooni hoiavad koos peitneedid ning
neetidevaheline kaugus on umbes 270 mm. Miraneelav element on valmistatud 50 mm paksusest
mineraalkiust isolatsiooniplaadist. Valised mé6tmed on:

Laius mm 4 960
Kdrgus mm 500

Lisas on toodud asjakohaste mddtmetega elemendi joonis.

2.2 Katse labiviimine ja tulemused
Stabiilsuskatsed tuulekoormuse all viidi labi tuulekoormustega vastavalt suunise ZTV-Lsw88 punktile
7.2.3. Elementide I6plik asukoht maarati kindlaks eelkatse kaigus. Tulemused registreeriti
perforeeritud poole koormamise puhul ning need on toodud allolevas tabelis:

1. katseeksemplar 2. katseeksemplar |Sihtvaartus:*
all peal |keskel| all peal | keskel

Kaardumus koormuse all (1-kordne
tuulekoormus = 1,55) 28,5 | 31,9 | 30,2 | 28,7 | 31,7 | 30,2 <33
kN/mm?) [mm]

Jaékkaardumus pérast koormuse
eemaldamist

Stabiilsus 1,75-kordse tuulekoormuse juures
(2,71 kKN/m?)

3,6 4,3 | 3,95 3,8 4,2 4,0 <12,4

labitud labitud

* Sihtvaartused kehtivad elemendi puhul, mille pikkus on 4 960 mm. Need on arvutatud valemi
L/150 ja L/400 jargi.
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Foto 1: 1. katseeksemplar ilma koormuseta

AR | R

Fotb 2: teine katseeksemplar 1-kordse tl]'ulekoormuse all Jooni 3: esimene katseeksemplar 1,75-kordse tuulekoormuse all

3 Katsetulemuste hindamine

Vastavalt direktiivi DS800.2001 lisale 4 kehtivad jargmised nduded:
1. Lubatud kaardumus 1-kordse tuulekoormuse all ei tohi tletada vaartust L/150 = 33 mm.
Registreeriti kaardumus 30,2 mm.
2. Lubatud kaardumus parast koormuse eemaldamist ei tohi Uletada vaartust L/400 = 12,4
mm. Registreeriti jAdkkaardumus 3,95 ehk 4,0 mm.
3. 1,75-kordse tuulekoormuse puhul ei tohi elemendid kokku vajuda voi paigaldusest lahti véi ara
tulla. Ukski katsetatud elementidest ei saanud kahjustada.

Katsetatud elemendid vastavad suunise ZTV-Lsw 88 alajaotise 7.2.3 ja
direktiivi DS 800.2001 nduetele.

Amtliche Materialprifungsanstalt Bremen

Dipl. ins. Axel Meyer Thomas Dollinger
(Tsiviilehituse osakonna juhataja) (Materjalide ja komponentide osakond)
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UUBLIANA

Konstruktionsabteilung

; a : . - Zavod dbenistvo Slovenij
Abteilung fiir Ingenieurkonstruktionen und Briicken B N T .

Slovenion National Building and Civil Engineering Institute
Dimiceva 12, 1000 Ljubljana, Slovenija
http:/ /www.zag.si, e-mail: info@zog.si

Ljubljana, am 07.09.2007

Protokoll
Nr P0448/07-620-1

Miratokkeelementide uuring, kahjustatud
elementide rivist véljalangemise ohu kaitseks
miura eest SIST-EN 1794-2 jargi.

Katsetulemused pdhinevad eranditult katseeksemplaridel.
Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 Ik, Ik kokku: 15).

Ubersetzt am: Abteilungsleiter:
01.06.2008 Mag. Lojze Beve, Univ. Dipl. Ing. Bauw.

Die Versuchsresultate bezichen sich ausschlieBlich an die Versuchexemplare. Der Bericht darf nur im
werden. Die Seitenzahl des Berichts: 5, Beilagen: 2 (A: 6 Seiten, B: 4 Seiten: die Gesamtseitenzahl: 135
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e

Katsetulemused pdhinevad eranditult katseeksemplaridel.
Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 1k, Ik kokku: 15).
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SISUKORD

na kirjeldus

3. Miratdkkeseina katsetamine vastavalt SIST-EN 1794-2:2003, lisa B
3.1. Uldist

3.2. Katse kirjeldus

3.3 Standardnduded

4. Kokkuvdte - miratdkkeseina klassifikatsioon

Lisad:

A: Fotodokumentatsioon
B: Muratdkkeseina kokkupanek (vastavalt tellija dokumentatsioonile)

Die Versuchsresultate beziehen sich ausschlieBlich an die Versuchexemplare. Der Bericht darf nur im (g
reproduziert werden.

Katsetulemused pdhinevad eranditult katseeksemplaridel.
Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 Ik, Ik kokku: 15).
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1. SISSEJUHATUS

| UUBLANA

Firma Akripol tellimusel viisime Sloveenia
Ehitusinstituudis (ZAG) labi muratdkkeseina katse vastavalt standardile SIST-EN 1794-2:2003, et
selgitada vélja kahjustatud muratokkeelementide rivist véljalangemise oht (lisa B).

Tellija tdi katsetamiseks ZAG konstruktsioonide laboratooriumisse kogu muratokkeseinaststeemi:
kolm labipaistvat miratokkeseina elementi ja kaks terasposti HEA 120. Laboratooriumis margistati
Uksikud elemendid margetega L07062/3/1, L070602/3/2 ja LO70602/3/3.

Tellija tdi kaasa ka miratokkeseina tehnilise joonise.
2. MURATOKKESEINA KIRJELDUS

Miratdkkeseina element koosneb akrudlklaasist, mis on paigutatud tsingitud terasraami.
Pollakrutlkiududega Aglas SS PAG6 akriulplaatide matriits on polimetiakrulaadist (PMMA), taidiseks
on poltamiidvark (PA), (juhuslik punutis PA-kiududest, titip poliiamiid 6-PAG). Ulespanekuks ruum
olid piiratud, seepérast paigutati kdik katsealused akrulplaadid kokku kahest plaadist md6tmetega
1910 mm x 960 mm. Kaks plaati hiljem Ghendati. Seepérast vdib piki akrtdlplaadi laiust ndha ca 3 cm
laiust poluamiidkiududest tugevdusvarku (lksikute plaatide tugevdusvorkudega kate). Akrullplaatide
mddtmed on 1910 mm x 960 mm, paksus on 15 mm.

Miratdkkeelement on paigutatud teraspostide HEA vahele teljedistantsiga 2 m.

Miratdkkeseina kokkupanek ja médtmed (need on tellija poolt ette antud )on néha kaesoleva aruande
lisas B.

3. MURATOKKESEINA KATSE VASTAVALT SIST-EN 1794-2:2003, LISA B

3.1. Uldist

Katse ajal lutiakse nelinurkselt vastu katseeksemplari keskosa (kdige tundlikumat kohta). L60miseks
kasutatav ese ripub kahe koie otsas raadiusega 4 m. Liiliakse vastu katseeksemplari, kusjuures tekib
kdrguse vahe 1,1 m. L60miseks kasutatava eseme mdotmed, vorm ja materjal (teras) on ette antud
vastavalt standardile SIST-EN 1794-2:2003, lisa B, eseme kaal on 45 kg, 166gijoud 5 kJ. Katse ajal
mdddetakse ainult tulemusi, mis tekivad muratdkkeseinaelemendil parast esimest 106ki.

Katse skemaatiline kirjeldus on ndha jooniselt 1.

Die Versuchsresultate beziehen sich ausschlieBlich an die Versuchexemplare. Der Bericht darf nur im (g
reproduziert werden.

Katsetulemused pdhinevad eranditult katseeksemplaridel.
Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 Ik, Ik kokku: 15).
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3.2. Katse kirjeldus

Katse viidi labi 20.06.2007. 1Im oli paikeseline, 29 C.

Tellija plstitas ZAG konstruktsioonide laboratooriumis muratokkeseinasiisteemi. Element paigutati
kahe HEA posti vahele ja nii oli ta vabalt piki kilgpindu toestatud. HEA 120 postide ankurdamine
sarrustatud betoonist alusele viidi labi ankurdus(tugevdus)varrastega TSA SIDRO M16x175 mm.
Katsetasime l&bi kolm samatitbilist maratokkeseinaelementi. Parast esimest 100ki peatasime pendli.
Esimese katseeksemplari puhul (tahistusega L070602/3/2) pudenes valja vaike tukk akrutlklaasi
mdotmetega ca 20 mm x 35 mm, 1abim&6t ca 3 mm, kaalult vahem kui 1 g. Ulejainud kahe
katseeksemplari puhul ei kukkunud Uhtegi tikki valja. Kdigi kolme katseeksemplari puhul purunes
akritlplaat mitmeks tikiks. Murd oli tdhekujuline.

Katse juures tehti fototlesvotteid digikaameraga. Fotodokumentatsioon on lisas A, kokkuvdte
muratdkkeseina kohta on &ra toodud lisas B.

(joonis Ik 4):
Eestvaade Kulgvaade
. Blick vom vorne Seitenblick
;
(]
HEA Pfosten 3
i ‘ J i
2 =
& ! &
~ das ! !
Transparentelement
]

i
| 1.90 w

| - -

Joonis 1: Muratokkeseina katse - kahjustatud elementide rivist valjalangemise oht.

Die Versuchsresultate beziehen sich ausschliefilich an die Versuchexemplare. Der Bericht darf nur im O%
reproduziert werden.

Katsetulemused pdhinevad eranditult katseeksemplaridel.
Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 Ik, Ik kokku: 15).
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3.3. Standardnduded

Standardi jargi on miratdkkeseinad jaotatud 6 klassi - sdltuvalt Il66miseks kasutatava eseme kaalust,
suurusest, kujust ning pérast pendli esimest 166ki plaadist valjakukkunud tiikkide kaalust (tabel B.1).
Valjakukkunud tiikkide kriteeriumid on jargnevad:
e raskem kui 100 g ja: suurem kui 25 cm2 ehk nurkadega vaiksem kui 15 kraadi ehk paksem kui
1 mm.
e pikem kui 15 cm
e raskem kui 200 g

4. LOPETUSEKS - MURATOKKSEINA KLASSIFIKATSIOON
Jéareldub: Firma Akripol standard SIST EN 1794-2:2003 muratokkeseinaga (tttip Aglas SS PAG,

mddtudega 1910 mm x 1910 mm, paksus 15 mm, ) katsetulemused (dra toodud ké&esoleva aruande
punktis 3) nditavad, et testitud muratokkeseinaelement langeb Kklassi B.

Katsed viidi 1&bi uute miratdkkeelementidega, seetdttu ei ole arvestatud katsetulemuste puhul
materjali vananemisega seotud asjaoludega.

Koostanud
Katja Slanc

Die Versuchsresultate beziehen sich ausschliefilich an die Versuchexemplare. Der Bericht darf nur im O%g
reproduziert werden.

Katsetulemused pdhinevad eranditult katseeksemplaridel.
Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 Ik, Ik kokku: 15).
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LIUBLJANA

Al/A6

FOTODOKUMENTATSIOON

Die Versuchsresultate beziehen sich ausschlieBlich an die Versuchexemplare. Der Bericht darf nur im (R
reproduziert werden.

Katsetulemused pdhinevad eranditult katseeksemplaridel.
Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 Ik, Ik kokku: 15).
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| LIUBLIANA
\l

A2/A6 '
Fotodel 1-3 on naidatud 166ki katseeksemplari tahistusega L07062/3/2 (digikaameraga (lesvote)

%

Pilt Nr 1
(17789d-02)

Pilt Nr 2
(17789d-03)

Pilt Nr 3
(17789d-04)

Die Versuchsresultate beziehen sich ausschlieBlich an die Versuchexemplare. Der Bericht darf nur im (g :
reproduziert werden.

Katsetulemused pdhinevad eranditult katseeksemplaridel.
Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 1k, Ik kokku: 15).
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| LIUBLIANA

Nr P0448/07-620-1 TOLGE EESTI KEELDE

Lk A3/A6
Fotodel 4 ja 5 on ndidatud sama katseeksemplari pendli esimene tagasilook (digikaameraga tlesvote)

Pilt Nr 4
(17789d-05)

Pilt Nr 5
(17789d-06)

Die Versuchsresultate beziehen sich ausschlieBlich an die Versuchexemplare. Der Bericht darf nur im Gai&p
reproduziert werden.

Katsetulemused pdhinevad eranditult katseeksemplaridel.
Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 1k, Ik kokku: 15).
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Lk A4/A6

Foto nr 6: (17789d-09) murakaitseelement (t&histus nr L07062) parast 166ki,
detail 166gikohast

Foto nr 7 (17789d-23): akruulklaasist véaljakukkunud osa

A

. : . . WA

Die Versuchsresultate beziehen sich ausschlieBlich an die Versuchexemplare. Der Bericht darf nur im &
reproduziert werden.

Katsetulemused p6hinevad eranditult katseeksemplaridel.
Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 1k, Ik kokku: 15).



Nr P0448/07-620-1 TOLGE EESTI KEELDE 10

‘ LIUBLIANA

Lk A5/A6

Pilt nr 8 (17789d-16): Element tahistusega  Pilt nr 9 (17789d-24): pérast 100ki
L0706273/1 pendli 166gi ajal

Die Versuchsresultate beziehen sich ausschlieBlich an die Versuchexemplare. Der Bericht darf nur im (R
reproduziert werden.

Katsetulemused p6hinevad eranditult katseeksemplaridel.
Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 1k, Ik kokku: 15).
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Nr P0448/07-620-1 TOLGE EESTI KEELDE 11

Lk A6/A6

Pilt nr 11 (17789d-38): Element nr L07062/3/3. Detail 166gikohast

Die Versuchsresultate beziehen sich ausschliefilich an die Versuchexemplare. Der Bericht darf nur im
reproduziert werden.

Katsetulemused p6hinevad eranditult katseeksemplaridel.
Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 1k, Ik kokku: 15).
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Lk B1/B4

LISAB
MURAKAITSEELEMENDI ULESEHITUS

Die Versuchsresultate beziehen sich ausschliefilich an die Versuchexemplare. Der Bericht darf nur im (%
reproduziert werden.

Katsetulemused pdhinevad eranditult katseeksemplaridel.

Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 Ik, Ik kokku: 15).

12



Nr P0448/07-620-1 TOLGE EESTI KEELDE 13

‘ LIUBLIANA

Lk B2/B4

vasakpoolne joonis: Paneel PH labildige
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Der Panel

Katsetulemused p6hinevad eranditult katseeksemplaridel.
Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 1k, Ik kokku: 15).
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Lk B3/B4
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Markused:

1. Profiilide puuraukude asetus
sobitub raami puuraukudega
selle erinevusega, et raami | dor Madsl

puuraukude mdot on 5,5 mm. | st Das Profil zum Acrylglaseinspannung ST,
Puuraugud kattuvad raami — — — - e
kiljega, millel ei ole puurauke, juhul kui profiili ja raami nurgad asetsevad kohakuti.

2. Kuumalt tsingitud

Puuraukudes kasutatud mutreid M8

Kruvid vajalikud; M8x60 mm INOX, 10 tk paneeli kohta, Kniping fi 6,3x25 mm, 20 tk paneeli kohta.

Katsetulemused pdhinevad eranditult katseeksemplaridel.
Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 Ik, Ik kokku: 15).
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Lk B4/B4

—J— —

Jurchscnitt A-A  ———w0——+ 95—
=1 ™ s

Hame der Zeichaung
Das Profil zum Acrylglaseinspannung

Katsetulemused pdhinevad eranditult katseeksemplaridel.

Aruannet tohib paljundada vaid tervikuna. Aruande Ik arv: 5, lisasid: 2 (A: 6 Ik, B: 4 1k, Ik kokku: 15).
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Akkreditierungs
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Rat PUZ Stelle nach Landesbauordnung (SAC 02), Bauproduktengesetz (NB 0800)

Durch die DAP GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde

DAP-PL-4077.00 aufgefihrten Priifverfahren.

Osakond IV - ehitusfuisika
Osakonna juhataja: professor tehnikadoktor Peter Bauer

Heliisolatsiooni t66rihm
VMPA - helikatse koht vastavalt standardile DIN 4109

Katsearuanne
P 4.2/08-018

- Tolge -

Kuupaev: 22.01.2008 1. koopia

Teema:

Klient:

Tellimuse kuupéev:

Katsenaidise vastuvétukuupaev:

Katse kuupéaev:

Ettevalmistuste eest vastutaja:

Katsetada 6huheliisolatsiooni vastavalt standardile DIN EN
140-3, et maaratleda suunise ZTV Lsw 06 alusel suure
muraneelduvusega kahepoolse miratdkke Schitte-Larmstop
EL-B 500 ZP, b DLk parameeter vastavalt standardile DIN EN
1793-1

K. Schitte GmbH
Schitte - Weg 1-3
27777 Ganderkesee

14.01.2008

16.01.2008

16.01.2008

Tehnikadoktor H.-J. Teichert
Diplomeeritud insener (FH) S. Bohmer

See katsearuanne koosneb 5 lehest ja 2 lisast.

Katsearuanne tuleb avaldada ainult [ihendamata kujul. Avaldamine, s.h selle véljavotete avaldamine voib toimuda ainult MFPA Leipzig
GmbH eelneval kirjalikul ndusolekul. Vormi vdib kasutada eraldi katsearuandest. Kirjalik vorm koos originaalpitseri ja allkirjadigusliku
isiku originaalallkirjaga on diguslikult siduv vorm.

Gesellschafl fiir Materialforschung and Priifungsanstelt Handelsregister: Amtsgericht Leipzig HRS 177 19
fiir das Bauwesen Leipzig mbH

Gesrhéaftsfuhrer: Jun -Prof. Or -Ing. Frank Dann Ust.-Nr.: DE 813200649

Sitz Hans-Weigel-6lra6e 2b . D - N4319 Leipzig Bankverbindung: Sparkasse Leipzig

Telefon: +49 {0) 341/65 82-163 Kto.-Nr 1100 560 781

Fax +49 {0] 341/55 82-199 BLZ 860 555 92
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1 Ulesande kirjeldus

Ulesandeks on md6éta &huheliisolatsiooni vastavalt standardile DIN EN 140-3, et méaaratleda suure
muraneelduvusega kahepoolse miratokke Schitte-Larmstop EL-B 500 ZP, b DLgr parameeter vastavalt
standardile DIN EN 1793-1. Tellija:

K. Schitte GmbH
Schiitte - Weg 1-3
27777 Ganderkesee

2 Katseobjekt

Tellija tarnib jargmised kahepoolse muraneelduvusega muratdkke katseeksemplarid:
e 5 alumiiniumelementi médtmetega 1 965 m x 0,5 m ja paksusega 12,6 cm

e 5 alumiiniumelementi médtmetega 1 355 m x 0,5 m ja paksusega 12,6 cm

Tehti kindlaks elementide mass ja arvutati valja mass pinnaiihiku kohta = 30,7 kg/mz. Kiudainest

isolatsioonimaterjali puhul maarati jargmised omadused:

naivtihedus 104 kg/ms, pikkusega seotud voolutakistus = 35 kPas/m? (naitajad esitas tootja).

Katseks ulesseatud katseobjekt mddtmetega 3,42 m x 2,52 m koosnes 5 pikast ja 5 lUhikesest
alumiiniumelemendist, mis paigutati Uksteise peale keskmisest postist (HEB 160-titpi terastalad) paremale
ja vasakule poole. Pikad elemendid paigutati servapostide ja keskmise posti vahele. Liihikesed elemendid
paigaldati Ulejaanud seinana. Uhendamine katsestendi paigaldusraamiga teostati tihel kiiljel pooliku
terastala abil ja teisel kiljel olev ava suleti teise talaga. Talade servapiire kattis elemente maksimaalselt

70 mm ulatuses.

Uhe elemendi struktuur katses (vt lisa 2):
- 1 mm perforeeritud alumiiniumlehtmetall, perforeeritud pinna osakaal 39,9%,
- 35 mm mineraalvill, naivtihedus 104 kg/mz, nahtaval poolel lamineeritud fliisiga,
- 8 mm tsementkiudplaat keskmise kihina, mass pinnaiihiku (m?) kohta: 15,3 kg/m?,
- 35 mm mineraalvill, naivtihedus 104 kg/mz, nahtaval poolel lamineeritud fliisiga,

- 1 mm perforeeritud alumiiniumlehtmetall, perforeeritud pinna osakaal 39,9%,
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Selleks et katseobjekti kohandada katsendlva kdrgusega, paigaldati muratdkkesein betoonsoklile
(toortihedus 2 300 kg/m3), mille paksus on 25 cm ja kérgus on 0,44 m ja (Rw,R=5E dB). Enne elementide

paigaldamist asetati soklile 150 mm laiune eelpressitud tihendusriba.

Mdiratbke kinnitati katsendlva paigaldusraami kiilge médda perimeetrit mineraalkiust isolatsioonimaterjali ja

mastikskiti abil.

3 Katsemeetod

Onhuheliisolatsiooni méddeti vastavalt:

— standardile DIN EN ISO 140-3, 2005. a martsi valjaanne
Ohuheliisolatsiooni arvutati vastavalt:

— standardile DIN EN ISO 717-1, 2006. a novembri valjaanne

Heliisolatsiooni mo6tiihik R maaratleti kolmanda oktaavi sagedusega heli abil iga 50 — 5000 Hz keskmise

sageduse juures kogu katsealal.

Heliisolatsiooni m&6tihik R tuleneb jargmisest valemist:
R=Ls-L,+101Ig S/Ain dB

Kus:

L; keskmine helirbhk saatjaruumis, dB

L, keskmine helirbhk vastuvétjaruumis, dB

S elemendi pindala, mis on saatja- ja vastuvétjaruumi puhul sama, m?

A vastuvdtjaruumi vastav neeldumispind, m?, maaratletud jarelkdlakestuse mootmise ja

vastuvétjaruumi ruumala pohjal.

Katse labiviimise protseduur ja mddtmiste ulatus vastavad ehitiste akustilise mira sertifitseeritud
laboratooriumite uurimisrihma p&himotetele ning on kooskdlas tsiviilehitusstandardite komitee NaBau

alamkomitee normiga 00.71.02.

Katse kuupaev: 16.01.2008
Maksimaalne katseruumide sumbuvus vastavalt standardi DIN EN ISO 140-1 lisale A.2.1 on kergekaaluliste
seinte puhul 70 dB.
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4 MooOteseadmed
Kasutati jargmisi mdéteseadmeid:

Tabel 2: méoteseadmed

Mdodteseade Tadp Tootja
Reaalaja analisaator koos murageneraatoriga 840 Norsonic
Vabavalja mikrofon 1220 Norsonic
Eelvdimendi 1201 Norsonic
Kalibreerimisseade 4231 B&K
Léppvdimendi 235 Norsonic
Kdlarite kombinatsioon (dodekaeeder) 229 Norsonic
Mikrofon - horisontaalne glroseade 231-N-360 Norsonic

Mbdteseadmeid kalibreeritakse regulaarsete ajavahemike tagant ning mddtmisahel kalibreeritakse enne
igat modtmist. Katselaboratoorium osaleb regulaarselt Brunswicki riikliku instituudi Physikalisch
Technische Bundesanstalt (PTB) | grupi (sobivuskatsete komiteed) katsekomiteede etalonm&tmistel ning
see on registreeritud Saksamaa instituudi Deutsches Institut fir Bautechnik DIBT katsekomiteena numbri
SAC 02 all ,Katsete, monitooringute ja sertifitseerimiskomiteede loendis vastavalt piirkondlikule

ehitusseadusele”.

5 Moodtmiste tulemused

Muratdkke Schutte-Larmstop EL-B 500 ZP, b maaratletud ja hinnatud heliisolatsiooniindeks R,, vastavalt
standardile DIN EN ISO 717-1 on antud sagedusvahemiku 100 kuni 3150 Hz kohta, sh spektrilahendajate
C and C;, vaartused:

Ry (C; Cy= 31 (-2; -6) dB (vt lisa 1)

Heliisolatsiooniindeksi R vaartused on graafiliselt toodud lisas 1.

Mddtmistulemused saadi laboratooriumitingimustes. Need kehtivad ainul lisas 1 katsetatud objektide
puhul.

Onhuheliisolatsiooni omadusi vastavalt standardile DIN EN 1793-2 tuleb kontrollida suunise ZTV-Lsw 06
»1aiendavad tehnilised lepingutingimused ja juhised teede akustiliste isolatsiooniseinte paigaldamiseks”

kohaselt.
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Akustilise neeldumise DLy Uksikvaartus vastavalt standardile DIN EN 1793-2 ,Maanteeliiklusmira
alandamise meetmed, katsemeetod, 2. osa: 6huheli isoleerimist iseloomustavad naitajad®, valja antud

november 1997, on:

DLr =26 dB

Katsetatud element maaratakse heliisolatsiooni omaduste gruppi B3 (DL > 24 dB) vastavalt standardi DIN

EN 1793-2- lisas A maaratletud eeskirjadele.

Rihmale B3 seatud tingimused vastavalt suunise ZTV-Lsw 06 alajaotise 2.6 tabelile 3 on taidetud.

Katsearuanne kehtib kuni 31.02.2013.

Katsearuanne kehtib kuni 31.01.2013.

Leipzig, 22.01.2008

Tehnikadoktor H.-J. Teichert Dipl. ins.(FH) Simon Béhmer

Katselaboratooriumi juhataja Vastutav isik
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Heliisolatsiooni standard ISO 140-3:1995

Ehituselementide dhuheliisolatsiooni laboratoorsed médtmised

Tootja: K. Schiitte GmbH, Schitteweg 1-3, 27777 Ganderkesee Toote nimetus: Schitte-Larmstop EL-B 500 ZP, b’
Klient: tootja Katseruum: saatjaruum/vastuvétjaruum
Katseeksemplari paigaldaja: Katse kuupaev:

16.01.2008 Katseeksemplari kirjeldus:

— 1 mm perforeeritud alumiiniumlehtmetall, perforeeritud pinna osakaal 39,9%,

— 35 mm mineraalvill, naivtihedus 104 kg/mz, nahtaval poolel lamineeritud fliisiga,

— 8 mm tsementkiudplaat keskmise kihina, mass pinnatihiku (m?) kohta: 15,3 kg/m?,
— 35 mm mineraalvill, naivtihedus 104 kg/mz, nahtaval poolel lamineeritud fliisiga,

— 1 mm perforeeritud alumiiniumlehtmetall, perforeeritud pinna osakaal 39,9%,

Suurus: 8,68 m?

Eksemplari mass pinnaiihiku kohta: 30,7 kg/m? - R
Temperatuur [°C]: 16 — :Nihutatud vérdluskdver vastavalt standardile ISO 717
Niiskus [%]: 51 The DLg parameeter vastavalt standardile DIN EN 1793-2 on:
Saatjaruumi ruumala: 61,5 m* ¢ | DLr=26dB
- . ) 3 Katsetatud element maaratakse heliisolatsiooni omaduste gruppi B3
Vastuvdtjaruumi ruumala: 57,5 m (DLg > 24 dB) vastavalt standardi DIN EN 1793-2- lisas A
50 | méaaratletud eeskiriadele.

R
Sagedus [Hz] | 1/3 okt.
[dB]
50 18,4 )]
63 17,7
80 18,4
100 15,6
125 14,0 Kl
160 17,4
200 16,8
250 17,0 T »
315 20,3 o
400 23,2
500 27,1 =
8
630 30,7 gm [ (0N (TITI  ell oy B, N S VISR £
800 354 2
1000 40,0 g
1250 43,4
1600 45,3 T LR L S e O e S 1 S e O
2000 47,2 63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
2500 455 Sagedus f
3150 45,1
4000 46,4
5000 41,2
Hindamine vastavalt standardile ISO 717-1
Rw (C,Cy] = 31 (-2;-6) dB Cso-3150: -2 dB Cso-5000: -1 dB C100-5000: -1 dB
Ct,50-3150: -6 dB Ci,50-5000: -6 dB Ci,100-5000: -6 dB
Hindamine pdhineb laboratoorsete mdédtmiste tulemusel, mis on saadud tehnilise meetodiga
MFPA Leipzig GmbH Bereich Schallschuts
Hans-Weigel-Str. 2b 04319
Katsearuande nr: P 4.2 08/018 Leipzig
Leipzig, 16.01.2008 Allkiri: Tel. 0331- 6592715
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MFPA Leipzig GmbH

Anerkannte Prifstelle flir Baustoffe, Bauteile and Bauarten

PUZ Stelle nach Landesbauordnung (SAC 02), Bauproduktengesetz (NB 0800)

Deutscher Durch die DAP GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes
Akkreditierungs Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten

Rat Priifverfahren.

DAP-PL-4077.00

Osakond IV - ehitusfuusika
Osakonna juhataja: professor tehnikadoktor Peter Bauer

Heliisolatsiooni t66rihm
VMPA - helikatse koht vastavalt standardile DIN 4109

Katsearuanne
P 4.2/08-018-1

Tolge

Kuupaev: 20.02.2008 1. koopia

Teema: Katsetada heli neeldumistegurit vastavalt standardile DIN EN
ISO 354, et maaratleda suunise ZTV Lsw 06 alusel suure
miraneelduvusega kahepoolse miratdkkeelemendi Schiitte-Larmstop
EL-B 500 ZP akustiline neeldumistegur DL, vastavalt
standardile DIN EN 1793-1

Klient: K. Schiitte GmbH
Schitte - Weg 1-3
27777 Ganderkesee

Tellimuse kuupaev: 14.01.2008

Katsendidise vastuvdtukuupéev: 16.01.2008

Katse kuupéaev: 14.02.2008

Ettevalmistuste eest vastutajad: Tehnikadoktor H.-J. Teichert
Diplomeeritud insener (FH) S. Béhmer

See katsearuanne koosneb 4 lehest ja 3 lisast.

Katsearuanne tuleb avaldada ainult [lihendamata kujul. Avaldamine, s.h selle valjavétete avaldamine vdib toimuda ainult MFPA Leipzig
GmbH eelneval kirjalikul ndusolekul. Vormi voib kasutada eraldi katsearuandest. Kirjalik vorm koos originaalpitseri ja allkirjadigusliku isiku
originaalallkirjaga on &iguslikult siduv vorm.

Gesellschafl fiir Materialforschung and Priifungsanstelt Handelsregister: Amtsgericht Leipzig HRS 177 19
fiir das Bauwesen Leipzig mbH

Gesrhaéftsfiihrer: Jun -Prof. Or -Ing. Frank Dann Ust.-Nr.: DE 813200649

Sitz: Hans-Weigel-6lra6e 2b . D - N4319 Leipzig Bankverbindung: Sparkasse Leipzig

Telefon: +49 {0) 341/65 82-163 Kto.-Nr 1100 560 781

Fax: +49 {0] 341/55 82-199 BLZ 860 555 92

E-Mail: boehmer@mfpa-leipzig.de



MFPA |
'f MFPA Leipzig GmbH Katsearuanne
| ehitusfltsika P 4.2/08-018-1 Leht 2 (4)

1 Ulesande kirjeldus

Ulesandeks on md6ta alumiiniumist valmistatud kahepoolsete akustiliste isolatsioonielementide
Schutte-Larmstop EL-B 500 ZP, b akustiline neeldumistegur kdlaruumis vastavalt standardile DIN
EN ISO 354 ning maaratleda selle pdhjal Ghevaartuseline akustiline neeldumistegur DL, vastavalt
standardile DIN EN 1793-1. T&6 tellijaks on:

K. Schitte GmbH

Schutte - Weg 1-3

27777 Ganderkesee

2 Katseobjekt

Tellija tarnib jargmised kahepoolse miraneelduvusega muratdkke katseeksemplarid:
e 12 alumiiniumelementi mdédtmetega 1,965 m x 0,5 m ja paksusega 12,6 cm

Tehti kindlaks elementide mass ja arvutati vélja mass pinnaiihiku kohta: 30,7 kg/m?. Kiudainest
isolatsioonimaterjali puhul maarati jargmised omadused:
naivtihedus 104 kg/m®, pikkusega seotud voolutakistus = 35 kPas/m? (naitajad esitas tootja).

Uhe elemendi struktuur katses (vt lisa 2):
- 1 mm perforeeritud alumiiniumlehtmetall, perforeeritud pinna osakaal 39,9%,
— 35 mm mineraalvill, ndivtihedus 104 kg/mz, nahtaval poolel lamineeritud fliisiga,
— 8 mm tsementkiudplaat keskmise kihina, mass pinnaihiku kohta: 15,3 kg/m2,
— 35 mm mineraalvill, naivtihedus 104 kg/mz, nahtaval poolel lamineeritud fliisiga,
1 mm perforeeritud alumiiniumlehtmetall, perforeeritud pinna osakaal 39,9%,

Katseks iilesseatud 12 m? katseobjekt paigutati nii, et see sobiks kdlaruumi pérandaga ning et selle

servad ei oleks paralleelsed Iahima kdlaruumi seinaga. Katseobjekti valisserva katmiseks paigaldati

hédveldatud laud paksusega 3 cm ja kérgusega 10 cm. Raami ribade ja kélaruumi pdranda vaheline
soon taideti elastse tihenduskitiga.
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3 Katsemeetod

Akustilise neeldumisteguri as arvutamine toimus kooskélas:

— standardiga DIN EN ISO 354 ,Akustika - helineelduvuse modtmine kdlaruumis®, valja antud 2003. a
detsembris

Katsetingimused vastasid standardi DIN EN ISO 1793-1 alajaotisele 4: akustilised isolatsiooniseadmed teedel,

akustiliste omaduste maaratlemise katse labiviimise protseduur, 1. osa: akustilise neelduvuse tootepohised

omadused, valja antud novembris 1997. Vastavalt standardi DIN EN ISO 1793-1 alajaotise 4 punktile 3 ning

vastavalt joonisele 1 paigaldati katseobjekti siledale pinnale allapoole siinuslainet 160 mm laiune

lehtmetallplaat, selleks et simuleerida posti (lisa 3, foto 1).

Akustiline neeldumistegur maarati jarelkdlakestuste pdhjal enne ja parast katseobjekti paigutamist kdlaruumi.
Katsesignaalina kasutati kolmanda oktaavi sagedusega mira. Kdikides sagedusribades teostati méotmised
mikrofoni 6 erineva asukohaga ning kdlari 2 erineva asukohaga. Kokku analldsiti 12 sumbumiskdverat.
Kalaruumi ruumala on umbes 195 m® ja pindala umbes 205,3 m?. Ristkiilikukujulise kdlaruumi médtmed on
jargmised: pikkus 7,15 m, laius 6,05 m ja keskmine kérgus 4,5 m. Difusiooniteguri suurendamiseks riputati
kélaruumi ebalihtlaste vahedega hajutajatena 19 kumerat vineeritikki (igaiiks suurusega 1 m2).
limastikutingimused médtmiste ajal olid:

Tahi kélaruum: temperatuur: 15,5 °C, niiskus: 40 %

Kélaruum koos katseeksemplariga: temperatuur: 15,5 °C, niiskus: 40 %
Katse kuupaev: 14.02.2008

4 Moodteseadmed
Kasutati jargmisi méoteseadmeid:

Tabel 2: mdoteseadmed

Mooteseade Tadp Tootja
Reaalaja analUsaator koos mirageneraatoriga 840 Norsonic
Vabavalja mikrofon 1220 Norsonic
Eelvéimendi 1201 Norsonic
Kalibreerimisseade 4231 B&K
Loppvoimendi 235 Norsonic
Kolarite kombinatsioon (dodekaeeder) 229 Norsonic
Mikrofon — horisontaalne giroseade 231-N-360 Norsonic

Mdbteseadmeid kalibreeritakse regulaarsete ajavahemike tagant ning mddtmisahel kalibreeritakse enne igat
maootmist. Katselaboratoorium osaleb regulaarselt Brunswicki riikliku instituudi Physikalisch Technische
Bundesanstalt (PTB) | grupi (sobivuskatsete komiteed) katsekomiteede etalonm&otmistel ning see on
registreeritud Saksamaa instituudi Deutsches Institut flir Bautechnik DIBT katsekomiteena numbri SAC 02
all ,Katsete, monitooringute ja sertifitseerimiskomiteede loendis vastavalt piirkondlikule ehitusseadusele® .
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5 Mootmiste tulemused
Jarelkdlakestus koos katseeksemplariga ja ilma katseeksemplarita on jargmised:
Sagedus | 159 | 125 160 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000
Hz
Aeg
Seki‘l‘n’lg'tes 14,38 | 12,63 | 12,18 | 11,66 | 10,22 | 10,24 | 962 | 92 | 876 |7.96 | 7,09 | 6,36 | 564 | 463 |405 336 | 26 |215
katseseinata
Aeg
sekundites | 548 | 538 | 509 | 425 | 373 | 3,01 | 241 | 222|213 |[201 | 1,93 | 1,88 |18 | 1,75 | 1,69 | 161 | 1,44 | 1,34
katseseinaga

Maaratletud akustilised neeldumistegurid as funktsioonina sagedusest on toodud lisas 1.

Neeldumisomadusi vastavalt standardile DIN EN 1793-1 tuleb kontrollida suunise ZTV-Lsw 06 ,Taiendavad

tehnilised lepingutingimused ja juhised teede akustiliste isolatsiooniseinte paigaldamiseks” alusel.

Akustilise neeldumise DL, uUksikvaartus vastavalt standardile DIN EN 1793-1 ,Maanteeliiklusmira alandamise

meetmed, katsemeetod, 1. osa: helineelduvuse olulised tunnused®, valja antud 1997. a novembris, on:

DL.=9dB

Katsetatud element maaratakse akustilise neelduvuse omaduste gruppi A3 (DL, 8 kuni 11 dB) vastavalt

standardi DIN EN 1793-1 lisas A maaratletud eeskirjadele.

Rihmale A3 seatud tingimused vastavalt suunise ZTV-Lsw 06 alajaotise 2.2 tabelile 1 on taidetud. Katsetatud
elemendi neelduvust nimetatakse ,vaga suureks neelduvuseks®.

Katsearuanne kehtib kuni 31.02.2013

Leipzig, 20. veebruar 2008

Tehnikadoktor H.-J. Teichert

Priifstellenleiter Schallschutz

Dipl. ins. (FH) Simon Béhmer

Bearbeiter
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Helineeldumistegur ISO 354: 2003

Objekt:
Schutte-Larmstop EL-B 500 ZP, b
Tootja: K. Schitte GmbH, Schiitteweg 1-3, 27777 Ganderkesee

Katseksemplari kirjeldus:
(1) 1 mm perforeeritud alumiiniumlehtmetall, Eerforeeritud pinna osakaal 39,9%,
(2) 35 mm mineraalvill, naivtihedus 104 kg/m“, nahtaval poolel lamineeritud fliisiga,
(3) 8 mm tsementkiudplaat keskmise kihina, mass pinnathiku kohta: 15,3 kg/mz,
(2) 35 mm mineraalvill, naivtinedus 104 kg/m?, nahtaval poolel lamineeritud fliisiga,
(1) 1 mm perforeeritud alumiiniumlehtmetall, perforeeritud pinna osakaal 39,9%.
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Katse kuupéev: 14.02.2008

Suurus: 12 m? Akustiline neelduvustegur DL, vastavalt standardile
Kélaruumi ruumala: 195 m® DIN EN 1793-1 on:
Temperatuur [°C]: 15,5 DL,=9dB
Niiskus [%]: 40 Katsetatud element maaratakse akustilise neelduvuse
omaduste gruppi A3 (DL, 8 kuni 11 dB) vastavalt standardi
Sagedus
[Hz] Qs DIN EN 1793-1 lisas A maératletud eeskirjadele.
100 0,30
125 0,28
160 0,30
200 0,39 1.4
250 0,45
315 0,62 12
400 0.82
500 0,90 |
630 0,94 1.0
800 0,98
1000 1,00 S 08
1250 0,99 a?.);
1600 0,95 g 06 —
2000 0,94 §
[0
2500 0,91 2 04| -
3150 0,85 g
4000 0,82
5000 0,74 02
0.0 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Sagedus f
MFPA Leipzig GmbH “:p,g Bereich Schallschutz
Ke}tse.aruar.\de nr: P 4.2 08/018-1 Leipzig, 20.02.2008 ;lg:;?j:pgﬁusn 2b
Klient: tootja ; 3 ¢ A
Signature: z ( UL BN Tl 0341-6532115
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PROFILSCHEMA

Aua fiiheung: .
Elemente Verbau ait Mittelstltze

Lochlllichensnteil :
32,51 % bezogen eul die projezierte fliiche
39,90 5 bezogen sul die gelochte Fliche
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(@) Duuerplastische Abdichtung winchen €lementouen-

I i I I l l kante und Rehaenlelste umleufend
HA{I.g::l{Iﬁ{EN///////////////////sé:n;fnl(t‘:-r-l{//f//// i f

@ M‘rﬂluuuhl Abdichtung zwischen Hallreusboden
u"nd Rehmenleisten umloufend. -
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Lochschema M. 1zl I K. Schitte GambH
17 AMluminive-Bavelemente
e p— TR. 20/167 GELOCHT Lochfléchenanteil 39,9 % H 2875 Ganderkesce | / Dergedorl

BROTERRIRI— |~ 5 AMMUNG 35 mm | gy
| ~— ISOPANEL 8mm ‘|‘|’ A{ ; Schilt te-"Lirastop™
e - URBAN BCTA - EL-B-500 2P
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DETAIL A M 15 ¢ Bestinmung des Schallsbsorplionsgredes
’ C000O0 nach DIN 52212
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Foto 1: katseeksemplari koost kdlaruumis



